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Uber die Geologie der Falkland-lnseln. 

Aos: Proceedings of the Geological Society of London, Vol. II. P. I. 1846. 
p. 267-274. 

Da die Falkland-lnseln eine englische Colonie sind und den sud- 
lichsten Punkt bilden, von welchem pal&ozoische Fossile bis jetzt nacli- 
gewiesen worden sind, so sehe ich mich bewogen, eine kurze Schilderung 
der geologischen Structur dieser Inseln der Gesellschaft vorzulegen. 
Sie erstrecken sich von 51° bis 52° 30' s. Br. und dehnen sich un- 
geBlhr 130 Meilen in geogr. L&nge aus. Meine Untersucbung beschr^nkte 
sich auf die Ostliche Insel; ich habe aber durch die Gute des Capt. 
SuLivAN und Mr. Kent zahlreiche Handstucke, ebenso wie ausfiihrliche 
Notizen von der westlicben Insel erfaalten, welche hinreichten, die bei- 
nahe vollkommene GleichfSrmigkeit der ganzen Gruppe nachzuweisen. 

Das niedrige Land besteht aus blass braunem und bl&ulichem 
Thonschiefer, welcher untergeordnete Schichten von hartem, gelblichem, 
zuweilen glimmerhaltigem Sandstein einschlieszt : in dem Thonschiefer 
sind organische Reste &uszerst selten, w^hrend sie in einigen von den 
Sandsteinschichten auszerordentlich zahlreich sind, wobei die n&mlichen 
Species meistens gruppenweise zusammen vorkommen. Die Herren 
Morris und Sharpe haben es freundlichst ubernommen, diese Fossile 
in einer besondern Notiz zu beschreiben; sie bestehn (wie sie mir mit- 
getheilt haben) aus drei neuen Arten von Orthis, welche einen silu- 
rischen Character haben, drei Spirifer, welche eher devonischen Formen 
ihnlich sind, und einigen der von Sowerby und J. Morris * beschrie- 
benen australischen Formen sehr nahe stehn ; einer Atrypa und einer 
Chonetes, welche letztere Art einigen Varietaten von Ch. sarcimdata 
von Europa sehr nahe kommt; einer Orbicula und einer Avicnla, von 
nicht zu bestimmenden Arten; und endlich einem Trilobiten-Fragment 



' Strrelecky’s Physical Description of New South Wales etc. p. 279 a. flgde. 
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und zahlreichen Spuren eines, dem Anscheine nach mit der Gattung 
Actinocrinus verwandten Crinoiden. Das ZusammentrelTen dieser ver- 
schiedenen organischen Formen in diesem entfernten Theile des sud- 
lichen Oceans, welches dem Ganzen eine so grosze allgemeine Ahn- 
lichkeit mit den palSozoischen Gruppen des Nordens gibt, ist ein 
interessanter Umstand. Indessen scheint keine der Species mit nord- 
lichen Formen oder mit den silurischen und devonischen Mollusken, 
welche d’Orbigny von der Bolivianischen Cordillera beschrieben hat, 
absolut identisch zu sein; diese letzteren, elf an der Zahl, sind gleich- 
falls s5mmtlich verschieden von nOrdlichen Formen, obschon mehrere 
auszerst nahe mit solchen verwandt sind; doch scheinen zwei Crustaceen 
und ein Graptolith mit europSischen Formen identisch zu sein. In 
Bezug auf die vier- oder funfunddreiszig palSozoische Mollusken von 
Australien * ist Mr. Morris zu dem Schlusse gekommen, dasz sie alle 
neu sind, mit Ausnahme einer Terebratula : einige Species haben uber- 
dies die Aufstellung neuer Genera erfordert. Lonsdale hat gleichfalls 
gefunden, dasz die pal3.ozoischen australischen Corallen beinahe S'^mmt- 
lich neue Species sind. Obgleich die h&uiige und grosze allgemeine 
Ahnlichkeit der pal&ozoischen Fossilen in sehr entfernt von einander 
liegenden Theilen der Welt auszerst merkwurdig ist, besonders wenn 
wir inner- und auszertropische Districte mit einander vergleichen (wie 
es bei den von d’Orbigny beschriebenen der Fall ist), so meine ich 
doch, dasz die Ansicht, wonach die namlichen Species von Muscheln, 
je weiter wir in der Zeit zuruckblicken, auch urn so weiter verbreitet 
sind, bedeutend modificirt werden musz. 

Wir mussen im Auge behalten, dasz heutigen Tages Muscheln, 
welche Meere bewohnen, die, anstatt durch unubersteigliche Schranken 
von nord- und sudwarts sich ausdehnendem Lande getrennt zu sein, 
von ost- und westwarts laufenden Kusten begrenzt oder mit Inseln 
bedeckt sind, haufig enorme Verbreitungsgebiete haben. Mr. Claming 
theilt mir mit, dasz er uber hundert Species von Schalthieren von der 
Ost-Kuste von Africa besitzt, welche mit denen, die er selbst an den 
Philippinen und an den Ostlichen Corallen-Inseln des Stillen Oceans 
gesammelt bat, identisch sind : die Entfernung dieser Inseln vom 6st- 
lichen Africa ist nun aber gleich der von Pol zu Pol. Enter ahn- 
lichen Umstanden hat Dr. Bichardson gefunden, dasz Fische ungeheure 

• Strzelecky, a. a. 0., und der Anhang zu Ch. Darwin's Vulcanischen 
Inseln. 
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Verbreitungsbezirke baben. Uberdies mussen wir uns gegenwartig 
halten, wie wenig Gattungen von Schalthieren auf besondere Gegenden 
der Welt beschrankt sind, d. h. wenn wir die auszertropischen Zonen 
mit einander und die intertropiscben Zonen mit einander vergleichen. 
Wir durfen daher wegen der Verbreitnng jetzt lebender Mollusken 
nicht dariiber uberrascht sein, dasz fossile Species derselben geologi- 
schen Periode in den entferntesten Tbeilen der namlichen groszen 
Zonen ziiweilen identisch sind oder nur durch specjfiscbe Cliaractere 
von einander abweichen. Es ist indessen notbwendig hinzuzufugen, 
dasz nicht blosz alle die jetzt lebenden Scbalthiere der Falkland-Inseln 
und des Feuerlandes von denen der nOrdlichen Hemisphare specifisch 
verscbieden sind, sondern icb glaube aucb, dasz sie der Form nach 
greifbarer verscbieden sind als die palaozoiscben Species aus denseiben 
Gegenden: indessen sind bei diescr Vergleicbung der lebenden Schal- 
tbiere aucb die littoralen Formen mit eingescblossen, und diese zeigen 
obne Zweifel die Wirkungen des Climas und anderer auszerer Ein- 
fiusse immer viel deutlicber als Tiefwasser-Gattungen, wie es z. B. 
wabrscbeinlicb Spirifer und Orthis waren. 



Die unteren Tbonscbiefer- und Sandstein-Districte der Falkland- 
Inseln werden von zablreicben, in ibrer H5be von einigen wenigen 
bundert bis zwiscben 2000 und 3000 Fusz scbwankenden und sammt- 
licb aus gescbicbtetem Quarz bestebenden HSbenzugen durcbbrocben. 
Dieses Gestcin variirt von einer sandartigen Miscbung bis zu einer 
rein wciszen kdrnig-krystalliniscben Masse; es entbalt zuweilen minu- 
tiOse unvollkommene Scbuppen von Glimmer, die in parallelen Flacben 
angeordnet sind, und baufig Flecke einer weiszen Substanz, weicbe 
erdigem Feldspatb gleicbt, einen tbonigen Gerucb ausgibt, aber vor 
dem LOtbrobr vOllig unscbmelzbar ist. Gelegentlicb erbalt das Gestein 
ein merkwurdiges breccienartiges Aussebn (augenscbeinlicb in Folge 
einer Concretion), wo eckige Fragmente beinabe reinen Quarzes in einer 
opaken kieseligen, zum Tbeil aus der weiszen erdigen Substanz gebil- 
deten Masse eingebettet sind. Icb babe diese weiszen und gelblicben 
erdigen Flecke in den Quarz- Gesteinen mebrerer anderer Lander be- 
obacbtet, wie aucb gleicberweise in einem kalkigen Gestein auf einer 
der Capverdiscben Inseln, welcbes durcb das Flieszen submariner Lava 
liber eine recente muscblige Masse entstanden war. Das Gestein ist 
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in diesem letztern Falle compact; an einer Reibe von Handstucken 
konnte die allmahliche Sonderung der kleinen Flecke erdiger Substanz, 
entweder durch ihre gegenseitige Anziehung, oder nocb wahrschein- 
licher durch den trennenden Einflusz der stSrkern Anziehung der 
Atome des kohlensauren Kalks, auszerst deutlich verfolgt werden. Es 
finden sich gute Belege dafur, dasz der Quarz der Falkland-Inseln 
durch Hitze erweicht worden ist; und die Analogie zwischen den kleinen 
erdigen Flecken in den beiden Fallen ist so vollkommen, dass ich 
glaube, sie sind in abnlicher Weise entstanden. 

Ich babe nirgends factisch die Oberlagerung des Thonscbiefers ® 
auf dem Quarz gesehn ; aber an mebreren Stellen babe ich am Meeres- 
ufer die allerallmablichsten Ubergange zwischen diesen racist so sebr 
verscbiedenen Formationen verfolgt. Es war besonders merkwurdig zu 
beobacbten, wie unmerkbar die sanft geneigten Schichtungs-Ebenen 
im Quarz verschwanden und die in hohem Grade geneigten Spaltungs- 
blatter des Thonschiefers, die sich in ihrem gewShnlichen Laufe aus- 
streckten, auftraten: es war unmdglicb, genau zu bezeichnen, wo die 
Schichtung endete und die Spaltung begann. Nach der Art und Weise, 
in welcher der Thonschiefer und Sandstein haufig von jeder Seite her 
an die Basis der Quarz-H5henzuge heraufkommen , zweifie ich nicht 
daran, dasz dies Gestein eine tiefere und sandartigere Formation in 
metamorphosirter Form ist. 

Die vielen parallelen Zuge von Quarz im bstlichen Theile der 
Gruppe erstrecken sich von Ost nach West, aber in den westlichen 
Theilen laufen sie von West-nordwest nach Ost-sudost; indessen findet 
sich auf der westlichen Seite des groszen Sundes zwischen den zwei 
Hauptinseln, der Angabe Capt. Sulivan’s zufolge, ein schdner, 2000 
Fusz hoher Zug in rechtem Winkel auf die gewOhnliche Richtung und 
von Nord-nordost nach Sud-sudwest verlaufend. Der Dmrisz der zacki- 
gen Kuste und die Lage der vor der Kuste liegenden kleinen Inseln 
stehn in Gbereinstimmung mit diesen Erhebungsaxen. Die Spaltungs- 
fiachen des Thonschiefers streichen beinahe ausnahmslos in derselben 
Richtung wie die Quarzziige; die Blatter stehn entweder senkrecht 
Oder sind bedeutend geneigt, meist in einem Winkel von uber 50° und 

* Capt. Snlivan scheint anf der westlichen Insel antergeordnete Schichten 
eines Conglomerats oder grober Grauwacke gefunden zu haben. Auf dieser Insel 
erscbeinen auch Spuren von tertiiirer und erratischer Formation, welche denen des 
Feuerlandes entsprechen. Capt. Sulivan beobachtete auf der westlichen Insel 
zahlreiche basaltische Gange. 



Tiefere Sandstein- und Thonschiefer-Schichten. 



fallen entweder nach Nord oder Sud, am haufigsten aber nacb Sud. 
Das Zusammenfallen in der Ricbtung (aber nicht im Streichen) zwi- 
schen der Stratification des Quarzes und der Spaltung des Scbiefers 
war am westlichen Ende der Wickbam-Hdhen sehr auffallend zu sehn, 
welche sich von ihrer gewOhnlichen ost-westlichen Ricbtung zu einem 
■West-35"-Nord gebenden Verlaufe abbogen. Ich will noch hinzufugen, 
dasz icb auf dem Festlande von Sud-America gefunden babe, dasz sicb 
die Spaltungsflacben, mit sebr bedeutender aber scbwankender Neigung, 
gleicbfdrmig fiber auszerordentlich grosze Bezirke in derselben Ricb- 
tung wie auf den Falkland-Inseln und in derselben Linie wie die vor- 
herrscbenden Erbebungsaxen erstreckten, aber unter rechtem Winkel 
von auderen untergeordneten Axen durcbscbnitten; icb will micb in- 
dessen bier nicbt weiter fiber diesen Gegenstand verbreiten. 

Die Sandstein-Scbicbten , welcbe in dem Tbonscbiefer der tiefer 
gelegenen und weniger gestfirteu Tbeile der Insel eingescblossen sind, 
Bind entweder horizontal Oder fallen in verscbiedenen Ricbtungen, am 
baufigsten nacb Sfiden, unter Winkeln zwiscben 10° und 20°, Icb 
beobacbtete wiederbolt, dasz der Tbonscbiefer genau die namlicbe be- 
deutend geneigte Spaltungsricbtung oberbalb und unterbalb dieser 
Scbicbten darbot. Wo dies vorkam, bracb der Sandstein meistens, 
wenn er zerscblagen wurde, in der Ricbtung der Spaltflacben und 
quer auf seine eigenen Tbeilungsflacben ; aucb waren die Lager voll 
von fossilen Muscbeln: Professor Sedgwick* bat dieselbe Tbatsacbe an 
abnlicb gelagerten Scbicbten von Kalk beobacbtet ; es zeigt dies, dasz 
die moleculare Anordnung selbst dieser compacten Gesteine einer Ver- 
anderung unterlegen ist. Die Ricbtung der Spaltungsflacben, obscbon 
mit den bauptsficblicben Erbebungslinien zusammenfallend, scbeint 
keine Beziebung zu den untergeordneten Biegungen zu baben; sie be- 
wabrt eine merkwfirdige Gleicbf5rmigkeit , mag nun die Schicbtung 
des Tbonscbiefers (nur durcb die eingescbalteten Sandsteinscbicbten zu 
unterscbeiden) horizontal geblieben oder in geringen Winkeln und ver- 
schiedenen Ricbtungen aufgerichtet worden sein. Capt. Sulivan, wel- 
cber so freundlicb war, sorgtaitig das Spaltungsverhaltnis der Gesteine 
zu beobachten, hat mir indessen eine Zeichnung und auszerst detaillirte 
Beschreibung einiger Thonscbiefer-Scbichten, die an einer Klippe der 
sfidlichen Kfiste exponirt waren, gegeben, an welchen die Spaltung in 



♦ Geological Transactions, 2. Ser. Vol. III. p. 477. 
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einigen tod den Scbichten vertical steht, obne im Mindesten durcb 
die untergeordneten Biegungen beeinfluszt zu werden; wSbrend sie in 
andern genau recbtwinklig zu jeder Biegung einfUllt. Die Scbicbten 
sind durcb Druck in zablreicbe aufeinander folgende Falten gedruckt 
worden, von welcben eino im folgenden Holzscbnitt dargestellt ist. 




B F 

Vig. 1. 



A. D. F. Schichtcn von Tbonschlefer, mit aonkrecht »uf den Ilorizont atehenden Spaltunga- 
bISttern. 

E and TK«ll von C. Ahnllcho Srhlckten, mit rechtwlnklig auf Jeder Biegung ttehender 
Spaitung. 

B and Theile von 0. Sehichten nnvollkommenen , nieht biiittrigen Tlionschierera, mit ein- 
gotchaltoten, durcb Punkte bezeichneten Saudateinflutzen. 

F. \urleua oder Kern von Tbonarhiefer durcb den seitllchen Druck dor Scbichten gebtldet, 
ungenihr swei Fusz hoch und einen Fuzz broit. Solche Kerne kommen In belnahe alien Falten vor. 

Capt. SuLivAN gibt an, dasz in einigen von den Scbicbten „an 
jeder Stelle, wie stark sie aucb gewunden war, die Spaltnng senkreebt 
zum Horizont", in andern , senkreebt zu jeder Curve war.“ Icb babe 
niemals selbst ein Beispiel dieser Structur gesebn und glaube, dasz 
dies ein neuer und interessanter Fall ist. 

Die nocb ubrigen Tbatsacben, welcbe icb mitzutbeilen babe, be- 
ziebn sicb gSnzlicb auf die Structur der aus Quarzgestein gebildeten 
HObenzuge. Gebt man quer uber die 5stlicbe Insel in einer nord- 
nordwestlicben und sud-sudOstlicben Riebtung in einer das obere Ende 
von Berkeley Sound sebneidenden Linie, so findet man ndrdlich von 
ibr mebrere niedrige, parallels, unterbroebene Sstlicbe und westlicbe 
Zuge, deren Scbicbten sammtlich ein wenig westlicb von sudlicb fallen, 
und zwar in von 20® bis 40® sebwankenden Winkeln. Sudlicb von 
Berkeley Sound ist der erste Hobenzug , an den wir kommen , ein 
niedriger, welcber wie alle die ubrigen durcb die Tbonsebiefer-Formation 
aufsteigt: die Scbicbten in der Nfibe des Gipfels des Hauptbergs sind 
Suszerst regelmiszig gebogen, mit einer Krummung von 28® in der 
Riebtung unsres imaginSren Durebsebnitts, oder von 14® bis 16® in 
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der Richtung des Ruckens : am Gipfel selbst sind sie horizontal. Hier- 
durch ist eine flach-gipfelige, ovale Kuppel gebildet worden (wo von 
ein Durcbschnitt bier gegeben wird, Fig. 2). Da in der Nabe des 
Gipfels ein Thai ansgehOblt worden ist, so bietet sicb bier eine 
auszerst merkwurdige Scene naturlicber Arcbitectur dar, welcbe das 
grSszte Erstaunen des alten Reisenden Dom Peknetti bervorrief. Am 
nSrdlicben und sudlicben Fusze dieses Berges fallen die Scbicbten, 
anstatt wie in der Nabe des Gipfels kuppelfSrmig zu sein, iinter 
Winkeln von 40“ und 50® einwarts: nacb dem, was icb an andern 
Orten geseben babe, zweifle icb nur wenig daran, dasz diese Scbicb- 




Flg. i. 

Kupiieirdnniger Quarshligel, desa«n Schlrliten aowohl tm nSrdlichen ala aiidllchen Fuaie 
elnwiirta fallan. 

ten Tbeile nacb auszen vorstebender Biegungen bilden (wie es im 
Durcbschnitt durch die punktirten Linien angegeben ist), welcbe augen- 
scbeinlicb durch das Gewicht der daruberliegenden Masse auf den 
untern Theil, so lange er noch im breiigen Zustande war, bervor- 
gebracbt worden sind. 

Geben wir in unserem sudlicben Curse weiter, so wird ein zweiter 
kurzer, 6st-westlicher HSbenzug angetroffen, welcher aus drei Haupt- 
bergen gebildet wird, deren erster (960 Fusz boch) antikliniscb (mit 
von beiden Seiten her gegen einander geneigten Scbicbten) mit einem 
gebrocbenen Gipfel ist. Der zweite Berg ist gleichfalls antikliniscb 
mit horizontalen Scbicbten an seinem breiten Gipfel und Spuren von 
Krummung derselben nacb den Randern zu. Zwischen diesem zweiten 




Fig. 3. 

Qaarshiigel, an d«m der obera Tbeil der Sehichten naeh Siiden umgebogen iat. 

und dem drittenBerge liegt ein antiklinischerHugel,dessen Scbicbten an 
seiner sudlicben Seite unter einem Winkel von 59® einfallen und dessen 
Gipfel gefaltet ist, wie im vorstehenden Durcbschnitt dargestellt ist 
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(Fig. 3). Wir sehen bier, dasz der obere Tbeil der Scbicbten (die 
Scbicbten in der Ricbtung ibres Falls, aiis-planes nach Professor 
Rogers) nacb Suden ubergebogen ist. Im ganzen dritten Berge scbei- 
nen die Scbicbten zuerst sfimmtlicb conform, unter 50° and 55° nSrd- 
licb bei bstlicb zu fallen; bei niberer Untersucbung aber fand icb 
eine kleine, nur funfzig Yards quer in der Fallricbtung messende 
Partie, unter einem Winkel von 26° sudwirts fallen, und die Spitzen 
der benacbbarten Scbicbten waren, wie es in der Figiir (Fig. 4) dar- 




Hg. 4. 

Quari-Schlchten, 50** bit 55** oach Norden cinfalleDd, mit einer nur fiinfzig Tardt breiten 
Valle in der Mitte. 



gestellt ist, kurz abgebogen. Es ist daber dieser Berg aus einer 
Masse von auf sicb selbst zuruckgebogenen Scbicbten gebildet worden, 
deren ganze obere Halfte vollstSndig nacb Suden ubergebogen ist, 
vrie es bei dcm vorbin erwabnten Hugel mit dem oberen Tbeil allein 
der Fall war. 

Icb babe diesen Berg wegen einer merkwurdigen Erscbeinung 
ausfubrlicber bescbrieben, welcbe die gebogenen Tbeile der Scbicbten 
darbieten. Die WSlbung ist so plbtzlich gewesen, dasz an einigen 
losen Brucbstiicken, welcbe einen naturlicben Durcbscbnitt darbieten, 
der Halbmesser der Krummung nor sieben Fusz betrSgt. Der Durcb- 
offona spaite scboitt dcs Eodes eines solcben, zw5lf 

Fusz langen Fragments ist im beisteben- 
den Holzscbnitt (Fig. 5) genau darge- 
stellt ; es musz indessen einer kleinen 
Versetzung durcb eine ofFene, den Bogen 
durcbsetzende Spaite Recbnung getragen 
werden. In diesem Falle ist die convexe 
Oder auszere und exponirte Oberflacbe 
merkwurdig eben und glatt; sie wird 
in der Ricbtung der Krnmmungsaxe von zablreicben parallelen Adern 
durcbsetzt, welcbe von einem Zebntel bis zu einem Zwanzigstel Zoll 
dick und von einem balben bis zu zwei Zoll von einander entfernt 
Bind; sie keilen sicb baufig an beiden Enden aus, aber wo die eine 
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aufhSrt, beginnt eine audere entweder ein wenig dariiber oder dar- 
unter. Die Adern sind zum Theil von queren F&den von sehr un- 
vollkomraen krystallisirtem Quarz erfullt. Das Quarz-Gestein musz 
augenscheinlich in einem breiigen Zustaude sich befunden haben, wenn 
es, ohne zu zerbrechen, so plotzlicher Biegung unterlag; und es war 
unmoglich, diese Ginge zu untersuchen, ohne in ihnen die Wirkungen 
der Streckung und in den Fasern oder unvollkommenen Krystallen 
von Quarz die klebrige Bescbaffenheit der ductilen Masse zu erkennen®. 
Dieser Berg, ebenso wie die beiden andern in dem Hiihenzuge zeigen 
Spuren einer nacb beiden Seiten fallenden oder kuppelfOrmigen Scbich- 
tung; wir kSnnen hieraus das Vorkommen einiger wenigea Adern ver- 
stehen, welcbe in rechtem Winkel zu den zahlreichen in der Richtung 
der Hauptkrummung liegenden stehen; denn es musz etwas Streckung 
in zwei Kicbtungen stattgefuuden haben. Icb will nocb hinzufugen, 
dasz die gewOlbten Schichten an dem vorhin beschriebenen , regel- 
masziger kuppelfbrmigen Berge (Nr. 2) von einem rechteckigen Netz- 
werk ahnlicber Adern, die in beiden Kicbtungen beinahe gleicb zabl- 
reicb waren, durcbsetzt wurden. A lie diese bedeutend gebognen Massen 
von Quarz sind sehr brucbig. 

Um nocb einmal auf das zuletzt abgebildete Fragment (Fig. 5) 
zuruckzukommen, so sieht man, dasz es von unterbrochenen Scbich- 
tungsstreifen durcbsetzt ist, welcbe mit der auszeren und convexen, 
jetzt zuiallig exponirteu Oberd&che concentriscb verlaufen, aber fest 
unter einander verbunden sind. Capitain Sulivan bat indessen an 
einer andern Stelle unzablige ahnliche Fragmente gefunden, an denen 
die concentriscben Schichten getrennt waren, so dasz der Boden mit 
riesenhaften Halbcylindern von Quarz, wie Drainirungs- oder Firsten- 
Ziegeln uberstreut war; er masz einen solchen, in der umstehenden 
Zeichnung dargestellt (Fig. G) und fand ibn zwanzig Fusz lang mit 
einem nahezu regelmiszigen Durchmesser von zw6lf Fusz. In diesem 
Falle sind die Kanten oder der Rand auf beiden Seiten von gleicher 

* In einer vor der Society Philomatique, May, 1839 (I'lnstitnt, 1839, p. 161) 
von Elie de Beaumont gelcsenen Abhandlnng wird angegeben, dass Gaud in 
im Stande gewesen ist, Fuden von gesclimolzencm Quarz ausznziehen: auch hat 
Gaudin gefunden, dasz Quarz (vcrschieden von Thonerde) seine Zahigkeit beim 
Abkiihlen einige Zeit lang beibehielt, — eine Thatsacbc, die wir im Auge behalten 
mussen, wenn wir die merkwQrdigen Biegungen zu erklaren versuchen wollen, 
welche beinahe sammtliche quarzige ZQge anf dieser InseJ, und auch in vielen 
andern Theilen der Welt, erlitten haben. 
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Dicke; in einigen andern Fallen aber dfinnte sich der Rand, wahrend 
er auf der einen Seite zwei Fusz dick war, zu Messerruckendicke aus, 
offenbar in Folge des ungleichen Druckes, dem er ausgesetzt war. 

Nachdem wir ein breites Thai von Schiefer und Sandstein durch- 
kreuzt haben, kommen wir zu der Haupt-Gebirgsaxe der Insel, welche 
in der H6he von 1500 bis 2500 Fusz schwankt und nahezu von Ost nach 
West verlauft. Die Schichten auf ihrer nOrd- 
lichen Seite fallen nordwarts; auf dem Gipfel, 
welcher von einer bis zu zwei Meilen breit 
ist, sind sie horizontal ; auf der sudlichen Seite 
sind sie beinahe senkrecht mit etwas sildlichem 
Fall und ihre Gipfel sind dicht an den hori- 
zontalen Lagern plStzlicb gebogen, so dasz 
wir in diesem Hauptzuge dieselbe eigenthum- 
liche Form der Eraporbebung vor uns haben, 
welche bei alien den kleineren Hugeln so vor- 
herrschend ist. Am sudlichen Fusz waren die 
Schichten an einigen Stellen in der Gestalt 
aufrechter gewOlbter Pforten gefaltet. Ich will noch erwahnen, dasz 
icb funfzehn Meilen weiter westlich, am Fusze dieses selben H5hen- 
zugs, zwei und zwanzig Yards von einander stehende Hugel von Quarz 
gefunden babe, deren Schichten unter genau demselben Winkel von 
40® nach Sud-Sudwest, also allem Anscheine nach vOllig conform, 
fielen ; aber bei naberem Zusehen ergab sich, dasz die Enden der Lager 
auf der innern Seite des einen Hfigels in einer solchen Art und Weise 
gebogen waren, dasz es deutlich wurde, wie sie sich auf sich selbst 
gefaltet batten mit einer Neigung der Schichten fl ache von 40®. 

Ein weiter welliger District von Schiefer und Sandstein erstreckt 
sich sudwarts von dem HaupthObenzuge ; an der Kuste aber hat Capt. 




Fig. 7. 



Stlivan wieder zwei ost-westlich ^iebende Quarzzuge gefunden: einer 
derselben wird von einer Bucbt (in der Nahe von Port Fitz-Roy) 
durchschnitten, so dasz zwei gute Durchschnitte, hundcrt Fusz hoch, 




Fig. 6. 



Qaarz-HdhenzQge. 
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dem Blicke dargeboten werden. Dieselben sind wegen der Compleiitit 
der Krummungen in beistehendem Holzscbnitt dargestellt (Fig. 7); 
sie sind beinabe denen ahnlich, welche bei der Durcheinander- 
mischung zweier zaber Flussigkeiten hervorgebracht worden. Ich babe 
die Abbildung auch deshalb gegeben, weil wohl demand, der quer 
durcb dies Land geht, geneigt sein kdnnte, anzunehmen, dasz die 
kuppeirormigen Berge durcb einzelne Kraftauszerungen von unten her 
gebildet seien, wahrend wir jetzt sehen, dasz senkrecht unter einer 
Kuppel eine zweite im soliden Gestein verborgen liegen kann ®. 

Die vorstehende Schilderung ware kaum der Mittheilung werth 
gewesen, wenn sicb nicht mit Becbt ein groszes Interesse an sehr alte 
Fossilreste knupfte, die aus einem sehr entfernten Theilo der Welt 
kommen. 

‘ Es ist cigenthQmlich, in wie Tielen Punkten das alte Quarz-Gestein von 
Anglesea, wie es Professor Hens low in seiner ansgezeichneten Abhandlung in 
den .Cambridge Philos. Trans." , Vol. I. p. 359, beschrieben hat, mit dem der 
Falkland-Inseln ubereinstimmt. Der Qoarz Ton Anglesea ist kornig-krjstallinisch 
nnd enthiilt weisze erdige Flecke and ein wenig Glimmer; er geht anmerklich in 
einen dariiberlicgenden Chloritschiefer , and dieser wieder in Thonschiefer uber. 
Die Schichten sind in einem breiigen Zastande gewesen and sind eigenthQmlich 
gekriimmt worden: sie streichen in derselben Richtnng mit den Blattem des dar- 
aberliegenden Schiefers, aber ihre mittlere Neignng ist geringer. 



Uber den Zusammenhang gewisser vulcanischer Erschei- 
nungen in Siid-America, und iiber die Bildung von Berg- 
ketten und Vulcanen, als Wirkung derselben Kraft, durch 
welche Continente erhoben werden. 

Aus: Transactions of the Geol. Society of London, 2. Ser. Vol. V, p. 601 — 631. 
Mit einer Karte (WestkOste von Sud-America.) 



E i n 1 e i t u II g. 

Die Aufgabe der vorUegenden Abhandlung ist, die hauptsSch- 
licben, allgemein die Erdbeben an der Westkuste von Sud-America be- 
gleitenden Erscheinungen zu beschreiben, und ganz besonders diejenigen, 
welche den Stosz begleiteten, der am Morgen des 20. Februar 1835 
die Stadt Concepcion in Trummer sturzte. Diese Erscheinungen be- 
weisen in einer merkwurdigen Art und Weise den innigen Zusammen- 
hang zwischen den vulcanischen und hebenden Kr^fteu; ich werde 
ferner den Versucb machen, aus diesem Zusammenhange gewisse Folge- 
rungen in Betreff der langsamen Bildung von Gebirgsketten abzu- 
leiten. 



Beobachtungen iiber das Erdbeben in Chile am 20. Februar 1835. 

Dieses Erdbeben ist der Gegenstand mehrerer bereits erschienener 
Abhandlungen geworden: der sechste Band des Geographical Journal^ 
enthalt eine wundervolle Beschreibung desselben von Capt. Fitz-Roy, 
in welcher viele interessante Thatsachen detaillirt mitgetheilt werden 
und die Erhebung einer bedeutenden Strecke der Kuste unbestreitbar 
erwiesen wird. Auch die Philosophical Transactions fur 1836 ent- 
halten eine Abhandlung fiber diesen Gegenstand von Mr. Caldcleugh. 

* ^Sketch of the Surveying Voyage of His Majesty’s Ships Adventure and 
Beagle.- Vol. VI. P. II. p. 311. 
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In Bezug auf eine besondere Beschreibung des Erdbebens selbst und 
der Niveau-Veranderungen , welche dasselbe in der Dmgebung von 
Concepcion begleiteten, musz ich daher auf diese Scbriftsteller ver- 
weisen, deren Angaben ich, so weit ich zu beobachten Gelegenheit 
hatte, vollstindig bestatigen kann. Ich will nur einige wenige Ein- 
zelnheiten hinzufugen und dann dazu ubergehn, die Art zu beschreiben, 
in welcher die sudlichen Vulcane von Chile wahrend des Stoszes affi- 
cirt wurden. 

Die Insel Juan Fernandez, 360 geographische Meilen nordOstlich 
von Concepcion gelegen, scheint heftiger erschuttert worden zu sein, 
als das gegenuber liegende Ufer des Festlandes, und zu gleicher Zeit 
hatte ein submariner Vulcan in der Nahe des Vorgebirges Bacalao, 
wo die Tiefe des Meeres spater zu 69 Faden bestimmt wurde, einen 
Ausbruch und blieb auch noch wahrend des Tages und eines Theiles 
der darauf folgenden Nacht in Thatigkeit. Diese Thatsache gewahrt 
ein eigenthumlicbes Interesse, insofern wahrend des Erdbebens von 1751, 
welches Concepcion ganz in Trummer legte, diese Insel gleichfalls in 
einer merkwurdigen Weise afficirt wurde, wenn man ihre grosze Ent- 
fernung vom Hauptsitze der St5rung in Betracht zieht. Wenn ein 
genauer Bericht jenes Ereignisses aufbewahrt worden ware, wurden 
wahrscheinlich noch viele andere Punkte der Cbereinstimmung nach- 
gewiesen werden kOnnen, Nach einer alten Cberlieferung wurde das Land 
damals dauernd erhoben, und das davon betroffene Gebiet scheint ziem- 
lich genau dasselbe gewesen zu sein, wie das im Februar 1835 er- 
schutterte. Molina * gibt gleichfalls an , dasz die wellenfSrmige Be- 
wegung von Suden her fortschritt; und in dieser zweiten Katastrophe 
waren die Einwohner ubereinstimmend der Meinung, dasz sie von Sud- 
West Oder selbst noch reiner von Suden her ausgieng. Nach einem 
Zwischenraum von nur 84 Jahren ist es durcbaus nicht unwahrschein- 
lich, dasz die unterirdischen Krafte nach identisch den gleichen Punkten 
hin gerichtet waren. 

Da mir viel daran gelegen war, die Wirkungen des Erdbebens 
nach Suden zu verfolgen, schrieb ich, kurz nachdem ich Concepcion 
besucht hatte, an Mr. Douglas, einen sehr intelligenten Mann, mit 
welchem ich auf der Insel Chiloe bekannt geworden war; die Antwort, 
welche ich seit meiner Ruckkehr nach England erhalten habe, ist voll 
von merkwurdigen Mittheilungen. 

* Compendio de la Historia del Reyno de Chile, Vol. I. p. S3. 
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Er beschreibt das Erdbeben, welches fiber den ganzen Bezirk bin 
in beinahe derselben Minute geffihlt worden zu sein scheint (so weit 
man sich auf die Uhren des Landes verlassen kann), als ein sehr hef- 
tiges. Er sagt, dasz 20 Minuten vor dem groszen Stosz ein unbedeu- 
tender geffihlt wurde, ein Umstand, von welchem ich in keiner andern 
Abbandlung etwas gehort babe. Er war zur Zeit auf der Insel Cau- 
cabue (einer der vielen kleinen Inseln auf dem nach dem Festland zu- 
gekehrten Ufer von Chiloe) und raacbte zur Zeit die folgenden Bemer- 
kungen in sein Notizbuch: „ein Erdbeben geffihlt urn balb zwDlf Uhr, 
,die Bewegung horizontal und langsam, der eines Schiffes ahnlich, 
, welches auf dem Meere vor einer hoben regelmfiszigen Scbwellung 
*gebt, mit drei bis ffinf StOszen in der Minute, welche etwas starker 
„waren als die fortdauernde Bewegung; Richtung von Nord-Ost nach 
„Sfid-West. Waldbaume berfihrten beinahe den Grund in diesen Rich- 
atungen, in unserer Nahe fiel aber keiner um; der Taschen-Compasz 
„ wurde horizontal auf den Boden gestellt, die Nadelspitze auf den 
„Nordpunkt eingestellt; bemerkte, dasz sie wahrend des heftigen Stoszes 
azwei Punkte nach Westen und nur einen halben Punkt nach Osten 
„8chwang; stand auf Nord, wenn die Bewegung weniger heftig war. 
aVier Minuten spater kam ein Stosz, heftiger als irgend einer der 
aVorhergehenden, afficirte den Compasz wie vorher; ein weiterer hef- 
atiger Stosz, und dann wurden die Bewegungen allmahlich weniger 
adeutlich, und 8 Minuten nach dem ersten Anfang horten sie ganz- 
alich auf.“ 

Ich habe die Angaben des Mr. Douglas in Bezug auf den Com- 
pasz angeffihrt, obschon es nicht einzusehen ist, wie irgend eine Be- 
wegung ihn starker nach der einen Seite als nach einer andern zu 
schwingen veranlaszt haben kann. Ich vermuthe indessen, dasz, wenn 
die Nadel mit ihrer Karte nicht von der magnetischen Kraft beein- 
fluszt worden ware, sie in die Mulde (wenn ein solcher Ausdruck ge- 
stattet ist) der Wellenbewpgung geworfen worden wfire, d. h. in die 
Richtung von Nord-West nach Sfid-Ost, und dasz daher die Wieder- 
holung dieser Neigung, welche gegen die polare Anziehung wirkte, 
die ungleichen, eben beschriebenen Schwingungen verursachte. In 
meiner Reise^ habe ich nachzuweisen gesucht, dasz die wirbelartige 
Bewegung, welche bei manchen Erdbeben die Steine in Gebfiuden augen- 

* Keise eines Naturforschers etc. Ubers. p. 354. 
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scheiolich afficirt hat, mSglicherweise nach demselben Principe erklSrt 
werden durfte, dasz namlich die Steine so erschuttert werden, dasz 
sie sich ihren Formen entsprechend in der Scbwingungslinie so an- 
ordnen, wie es der Compasz gethan haben wurde, wenn die magnetische 
Kraft nicht auf ibn eingewirkt b9.tte. Dasz die Bewegung der Ober- 
flacbe wellenf5rmig war, wird durch die Thatsache bewiesen, dasz in 
Concepcion die Wande, welche mit ihren Enden nacb dem Hauptpunkte 
der Erschiitterung bingericbtet waren, meistens aufrecbt, wenngleicb 
vielfacb geborsten, stehen blieben, wabrend diejenigen, welche in recb- 
tem Winkel auf diese Hauptlinien standen, zu Boden gesturzt wurden ; 
denn in letzterem Falle mussen wir annebmen, dasz die ganze Wand, 
weil sie noit ihrer ganzen Breite in die Wellenbewegung hineingebracht 
wurde, in dem namlichen Augenblicke aus ibrer senkrecbten Lage 
herausgeworfen wurde. 

Die von Mr. Douglas erw^hnte Tbatsacbe, dasz die B&ume bei- 
nabe den Grund in Folge der Bewegungen beruhrt batten, ist, obscbon 
sie ganz auszerordentlich ist, docb aucb von Augenzeugcn von Erd- 
beben in andern Theilen der Welt bemerkt worden*. Der Umstand 
(selbst wenn man annimmt, dasz cr etwas ubertrieben dargestellt ist,) 
ist urn so merkwurdiger, da der Erdstosz in Valdivia, welches an der 
Kuste zwiscben Cbiloe und dem Mittelpunkte der Erscbutterung in 
Concepcion gelegen ist, keine derartigen Wirkungen hervorgebracht 
hat. Icb sasz dort wabrend des Erdbebens in einem dichten Walde, 
und die Baume wurden nur unbedeutend geschuttelt. 

Der HOhenzug der Cordillera gegenuber Cbiloe, einer schmalen, 
90 Meilen langen Insel, ist aucb nicbt annabernd so bocb, wie im 
centralen Chile, und nur einige wenige der vorspringenden Piks, welche 
sammtlich active Vulcane sind, sind haber als 7000 Fusz. Mr. Douglas 
hat mir eine detaillirte Schilderung der durch den Erdstosz auf sie 
hervorgerufenen Wirkungen gegeben. 

Der Vulcan Osorno war in einem Zustande masziger Thatigkeit 
wenigstens 48 Stunden lang fruher gewesen; Mincbinmadom bat die- 
selbe leichte Thatigkeit wabrend der letzten 30 Jahre gezeigt, und 
der Corcovado war wabrend der ganzen vorausgehenden zwalf Monate 
ruhig gewesen. „Im Augenblicke des Stoszes warf der Osorno eine 

♦ Dies wird von Doloraieu als eine wahrend des groszen Erdbebens in Cala- 
brien vom Jahre 1783 wohlbekannte Thatsache erwahnt. Lyell, Principles of 
Geology, (5. edit.), Vol. II. p. 217. 
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„dicke Saule dunklen, blauen Kauchs aus, und unmittelbar nachdem 
„diese ausgetreten war, sab man einen groszen Crater an der sud- 
nSudOstlichen Seite des Berges sich bilden; in ihm siedete Lava auf, 
„er warf feurige Steine in eine geringe H6he empor, bald aber um- 
„hullte der Rauch den Berg. Als er einige wenige Tage spater wieder 
„zu sehen war, zeigte er am Tage nur sehr wenig Rauch, aber wahrend 
„der Nacht strahlte der neue Crater, ebenso wie der alte auf seinem 
„abgestumpften Gipfel, mit einem bestandigen Licht. Dieser Vulcan 
•scheint das ganze Jahr bindurch in Thatigkeit geblieben zu sein. 
„Die Thatigkeit des ]VIinchinmadom war der des Osorno ahnlich: zwei 
„sich krauselnde Saulen weiszen Rauches waren den ganzen Morgen 
„beobachtet worden; wahrend des Stoszes aber schienen zahlreiche 
,kleine Kamine innerhalb des groszen Craters zu rauchen, und Lava 
flWurde aus einem kleinen herausgeworfen, gerade oberhalb der untern 
,Schneegrenze. Acht Tage spater war dieser kleine Crater erloschen; 
„aber zur Nachtzeit waren funf kleine rothe Flammen in einer 
„Reihe gleich weit von einander abstehend zu sehn, wie die Laternen 
„in der Strasze eines Dorfes. Am 1. Marz war seine Thatigkeit be- 
„deutend vermindert; am 26. aber trat eiii neues Erdbeben ein, und 
„des Nachts waren die funf Feuer wieder sichtbar. Vierzehn Tage 
„ spater konnte man die Spitzen von funfzebn kegelfdrmigen Hugeln 
.innerhalb der Wande des groszen Craters sehn und zur Nachtzeit 
.neun stetige Feuer, von denen sieben in einer Reihe standen , und 
„zwei einzeln.* 

Zur Zeit des groszen Erdstoszes gab der Corcovado keine Thatig- 
keit von sich, ebensowenig konnte man hOren, dasz er in Thatigkeit 
getreten ware, nachdem die Cordillera in den Wolken verborgen war. 
Indessen gibt Mr. Douglas an, dasz, als der Vulcan eine Woche spater 
sichtbar wurde, der Schnee rings urn den nordwestlichen Crater ge- 
schmolzen war. Auf dem Yantales, einem hohen Berge sudlich von 
Corcovado, wurden drei schwarze Flecken, welche das Aussehn von 
Crateren batten, oberhalb der Schneelinie beobachtet; und Mr. Douglas 
konnte sich nicht erinnern, dieselben vor dem Erdbeben gesehen zu 
haben. Halt man sich gegenwartig, dasz bei vielen Gelegenheiten 
das Schmelzen des Schnees auf einem Vulcan die erste Andeutung einer 
neuen Periode der Thatigkeit gewesen ist, und dasz, wie ich sofort 
zeigen werde, die Ausbruche des Corcovado und des Osorno zuweilen 
bis auf den Augenblick gleichzeitig sind, so meine ich laszt sich nur 
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wenig daran zweifeln, dasz diese Ersclieinungen den Beweis geben, 
dasz die Wirkungeu der groszen Convulsion vom 20. Fel>ruar von die- 
sen allersudlichsten Vulcanen in America gefuhlt worden sind. 

Mr. Douglas gibt an, dasz in der Nacht vom 11. November (zebn 
Monate nacb dem Einsturze von Concepcion) der Osorno und Corcovado 
in beftige Tbatigkeit ausgebrochen sind, Steine bis zu bedeutender 
Kobe emporgeworfen und viel Larm gemacbt baben. Er brorte spater, 
dasz an demselben Tage Talcabuano, die Hafenstadt von Concepcion, 
nur ein Geringes weniger als 400 Meilen entfernt, von einem heftigen 
Erdbeben erschuttert worden ist. Diese letztere Angabe ist mir seit- 
dem auch von einem Herrn bestatigt worden, welcber zu jener Zeit 
in Chile wobnte. Wir baben daber bier eine Wiederholung der nam- 
licben in Verbindung stehenden Tbatigkeit, welche sich in einer so 
merkwurdigen Weise am 20. Februar zu erkennen gab. Mr. Douglas 
fugt zum Scblusse noch binzu, dasz am 5. December seine „Aufmerk- 
nsamkeit von dem groszartigsten vulcaniscben Schauspiel gefesselt 
„ worden sei, was er jemals geseben babe; die siid-suddstliche Seite des 
flOsorno war eingesturzt, so dasz die beiden Cratere sich vereinigt 
„ batten, welche nun wie ein groszer Feuerstrom erschienen. Ungeheure 
„Mengen von Asche und Kauch wurden wahrend der darauffolgenden 
flVierzebn Tage ausgeworfen.“ 

Es ist daber offenbar, dasz die vulcanische Reihe vom Osorno bis 
zum Yantales (eine Langendistanz von nahezu 150 Meilen) nicht blosz 
im Momente des groszen Erdstoszes vom 20. Februar 1835 afficirt 
war, sondern wahrend \ieler folgender Monate in ungewdhnlicher 
Tbatigkeit blieb. 

Ferner wurden am 7. November 1837, zwei und drei Viertel Jabr 
nach dem Einsturze von Concepcion, sowohl Valdivia als auch San 
Carlos, die Hauptstadt von Chiloe, heftig erschuttert, selbst noch 
starker, der Angabe Gay’s zufolge®, als im Jahre 1835 oder zu irgend 
einer fruheren, durch geschichtliche Notizen bestimmten Periode ; dieser 
Erdstosz war hinreichend stark (,bastante recio‘ *) in Talcahuano; und 
aus den von Capt. Coste in den Comptes Rcndus ^ verbft’entlichten 
Angaben geht hervor, dasz die Insel Lemus im Chonos-Archipel, 200 
Meilen siidlich von S. Carlos, durch dasselbe Erdbeben um mehr als 

* Comptefl rendus, 1838. Seance, Juin 11. 

" Voyages of the Adventure and Beagle, Vol. II. p. -118. 

’ Comptes Rendus, Octob. 1838, p. 706. 

Darwis, Geolog. Schrlftcn (XII, J). 2 
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8 Fusz emporgehoben wurde; bei der Beschreibung des jetzigen Zu- 
staiides der Insel sagt Mr. Coste, „des roches jadis toujours couvertes 
„par la mer, restant aujourd’hui constamment decouvertes." 

Wir sehen daher, dasz im Jahre 1835 das Erdbeben von Chiloe, 
die Thatigkeit der Reihe der benachbarten Vulcane, die Eniporbebung 
des Landes um Concepcion berum und die submarine Eruption bei 
Juan Fernandez, gleicbzeitig stattfanden und Tbeile einer und der- 
s el ben groszen Naturerscberaung waren. Ferner wurde 1837 ein groszer 
Tbeil des nUmlicben Bezirks beftig afficirt, wiibrend ein District, 200 
Meilen sudlicb von San Carlos in Cbiloe, anstatt wie 1835 300 Meilen 
ndrdlicb davon gelegen, dauernd emporgeboben wurde. Wir mussen 
daber annebmen, dasz diese beiden Erbebungen des Landes, obgleicb 
sie nicbt gleicbzeitig eintraten, docb die Wirkungen der namlicben 
Bewegungskraft waren, welcbe in innigem Zusammenhange mit ein- 
ander standen. 

Obgleicb das Erdbeben vom Februar 1835 in Cbiloe so beftig 
war, so wurde es docb in Calbuco, einem auf dem Festlande gegen- 
uber dem nOrdlicben Ende der Insel gelegenen Dorfe mit bedeutend 
verminderter Heftigkeit, und auf der benacbbarten Cordillera (in der 
Nabe von Mellipulli) durcbaus gar nicbt empfunden. Einige Manner, 
welcbe in den Bergen damit bescbaftigt gewesen waren, Ficbten-Planken 
zu spalten, sagten, als sie am Abend nacb Calbuco zuruckkebrten und 
ibnen von dem Erdstosz erzablt wurde, dasz ,sie sicb erinnerten, un- 
„gefabr zu der erwabnten Zeit nicbt im Stande gewesen zu sein, mit 
„der Axt ordentlicb zu scblagen, und dasz sie ein oder zwei Bretter 
„verdorben batten, weil sie zu tief gescbnitten batten.* Dies ist 
wabrscbeinlicb nicbt so marcbenbaft, wie es zuerst erscbeint; minde- 
stens beweist es, dasz, wenn dort irgend eine Bewegung zu fublen 
war, sie von auszerordentlicb sanfter Art gewesen ist. Es ist ein 
auszerst interessanter Umstand, auf diese Weise zu finden, dasz die 
groszen aus den boben Scbornsteinen der Anden aufsteigenden Raucb- 
saulen den erzitternden Boden erleicbterten, welcber in jenem Augen- 
blicke fiber das ganze umgebende Land binweg in convulsiviscber Be- 
wegung war. 

Mr. Caldcleugh ® bat in seiner Abbandlung die Angabe gemacbt. 



• Philosoph. Transactions for 1836. Eine intelligcntc Person bat mir auch 
noch mitgetheilt, dasz sie von der Ebene in der Nabe von Talca aus in der auf 



in Sad-America. 
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dasz mebrere Vulcane in der Cordillera. nOrdlich von Concepcion nacb 
dem Erdbeben in einem Zustande groszer Tbatigkeit gewesen sind. 
Es ist daber merkwurdig, dasz der Vulcan von Villarica (in der Nabe 
von Valdivia), ein Vulcan, welcber haufiger Eruptionen erleidet, als 
beinabe irgend ein anderer in der ganzen Reibe, trotzdem er in sicb 
in einer mittleren Lage zwiscben denjenigen des mittleren Chile und 
denen Cbiloe’s gegenuber findet, nicbt im mindesten afficirt war. Der 
Tag war sebr klar; und, wenn aucb nicbt im Augenblicke des Stoszes, 
so beobacbtete ich doch innerhalb zwei Stunden nachber seinen ab- 
gestutzten Gipfel, nabm aber nicbt die geringsten Zeicben von Thatig- 
keit wabr. Dieser Umstand stebt wabrscbeinlicb in inniger Beziebung 
dazu, dasz in dem namlicben zwiscben inne liegenden District das 
Erdbeben eine geringere Kraft batte. Im Jabre 1837 indessen litt 
er ahnlich wie Cbiloe. Obgleicb der Vulcan von Villarica im Jabre 
1835 ubergangen wurde, so beiszt es docb in der Scbilderung des 
Erdbebens von 1822 in Valparaiso: „in dem Augenblicke, wo der Stosz 
gefublt wurde, brachen zwei Vulcane in der Nabe von Valdivia „(wo 
,das Erdbeben ziemlich beftig war) pletzlicb mit groszem GetSse aus, 
,erleucbteten den Himmel und das umgebende Land fur einige wenige 
„Secunden und fielen ebenso plotzlicb in ibren rubigen Zustand zuruck"*. 
Die AuswurfsSflfnungen im centralen Chile, dem hauptsacblichen Heerde 
der StOrung naher, waren zur Zeit jenes Erdbebens nicbt afficirt ; aber 
den Mittbeilungen zufolge, welcbe Dr. Gillies 1836 von einem Berg- 
mann erbielt, welcber viele Jabre in Sicht des Vulcans von Maypu 
gewobnt batte, waren seine Eruptionen wahrend der vier unmittelbar 
auf dasselbe folgenden Jabre sebr baufig. Es sind nocb viele andere 
Beispiele von Erdbeben berichtet Avorden, welcbe gewisse Districte 
in der namlicben Weise ubersprungen haben, in der, wie wir seben, 
die eruptive Kraft in Bezug auf den Vulcan von Villarica wirkte. 
Humboldt^* bemerkt, dasz die Bewobner der Anden, Avenn sie von 
einem intermediaren Stuck Bodens sprecben, welches von der allge- 
meinen Bewegung nicbt afficirt wurde, in richtiger Einfalt sagen, 

das Erdbeben folgenden Nacht einen Vulcan in der Cordillera in groszer Thutig- 
keit geseben babe 

® Journal of Science, Vol. XVII. 

The Edinburgh Journal of Nalural and Geographical Science, August 1830, 

p. 317. 

*' Humboldt’s Personal Narrative, Vol. IV. p. 21. 
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,dasz 63 eine Brucke bildet“ (,que hace puente‘); «r ffigt noch liinzu: 
,als beabsichtigten sie diirch diesen Ausdruck anzudeuten, dasz die 
„Wellenbewegungen in einer ungeheuren Tiefe iinter einem tragen 
„Gestein fortgepflanzt wurden“ 

ijber die Identitat der Kraft, welche Continente erhebt, mit der, welche vulcanische 
Ausbriiche verursacht. 

Es hat sich h&ufig ereignet, dasz wahrend einer und derselben 
sonvulsiven Zuckung grosze Bezirke der Erdoberflache ei*schuttert wor- 
den sind und dasz sich freradartige Gerausche auf, viele hundert Meilen 
weit von einander getrennte Lander fortgepflanzt baben^^; aber in 
diesen Fallen ist es nicht moglich, sich irgend eine muthmaszliche 
Meinung zu bilden, uber eine wie weit ausgedehnte Flache irgend eine 
factische Verandening in den unterirdischen Gegenden stattgefunden 
hat. Es ist hiervon verschieden, wenn wir von Humboldt horen, dasz 
in dem Augenblicke, wo der Vulcan von Pasto aufhOrte, eine Raiich- 
saiile auszusenden, die Stadt Hiobamba, sechzig Stunden sudlich da- 
von gelegen, von einem Erdbeben erschuttert wurde; denn die hier 
erzeugte Wirkung kann sicherlich nicht durch die blosze Fortleitung 
einer Schwingung erklart werden Wahrend des Erdbebens von 



** Ein anderes Beispiel von Erdbeben, welches entfemt liegcnde Gegenden 
heftig afficirt and fiber das dazwischen liegende Land glatt hinweggeht, wird er- 
wahnt in der „True Relation of the Earthquake of Lima, 17-46“. Dort wird ge- 
sagt (p, 192), dasz der Stosz in Lima und Callao am heftigsten war, dasz er der 
Kfiste entlang allmalilich geringer wurde, dasz aber in Gnancavelica auszerst hef- 
tige Stosze geffihlt und Gerausche gehort wurden. Der Herausgeber glaubt, dasz 
es keinen andern Ort des Namens Gnancavelica gibt, als die berfihmten Queck- 
silbenninen, 155 Meilen sfidostlich von Lima. MacClelland (Report on the 
Coal Mines of India, p. -13) erwahnt einige Falle, wo mitten inne liegende Orte 
wahrend groszer Erdbeben nur unbedeutend erschfittert warden. 

“ Als Beispiele des ersten Falls kann angeffihrt werden; das Erzittern des 
Bodens an der Kfiste von Chile, einer Strecke entlang von mehr als tansend Meilen; 
und wahrend des Erdbebens von Lissabon im Jahre 1755 wurden 3000 Meilen ent- 
femt liegende Lander afficirt (s. Michell, on Earthquakes, in: Philos. Transactions, 
1760), In Bezug auf den zweiten Fall gibt Humboldt an, dasz wahrend der 
Eruption auf St. Vincent nnterirdisches Getose an den Ufem des Apure gehort 
wurde, in einer Entferaung von zweihundert und zehn Stunden (Personal Narrative, 
Vol. IV. p. 27). Wahrend der Eruption des Co.siguina im Jahre 1835 wurden, 
wie man sagt, Getose auf Jamaica gehort, 660 Meilen entfemt. 

Als ein weiteres Beispiel der namlichen Art will ich den Ausbmch der Vul- 
cane in der Nahe von Valdivia erwahnen, welcher in dem namlichen Augenblicke 
erfolgte, in dem Valparaiso, beinahe 400 Meilen davon entfemt, dem Boden gleich 
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Concepcion war an denj einen Ende des afficirten Bezirks der Schnee 
auf dem Yantales geschmolzen und die in der Nahe liegende Auswurfs- 
ofifnungen erneuerten ihre Tbatigkeit, wahrend bei Juan Fernandez, 
in einer Entfemung von nicbt weniger als 720 geograpbischen Meilen 
vom Yantales, eine Eruption unter dem Meere statt batte; bald dar- 
nacb bracben die Vulcane in der Cordillera, 400 Meilen ostlich von 
jener Insel, in Tbatigkeit aus, wabrend aucb eine grosze Flacbe Lan- 
des, mitten inne liegend zwiscben diesen extremen Punkten, dauernd 
emporgeboben wurde. Um sicb eine richtige Idee von dem Maszstabe 
dieser Erscbeinung zu macben, mussen wir uns vorstellen, dasz wab- 
rend einer und der namlicben Stunde Europa von der Nordsee bis zum 
mittellandiscben Meere erschuttert, eine grosze Strecke an der Ost- 
Kuste von England dauernd erboben worden, eine Reibe von Vulcanen 
an der nSrdlicben Kuste von Holland in Tbatigkeit ausgebrocben sei, 
eine Eruption auf dem Grunde des Meeres in der Nahe des nSrdlichen 
Endes von Island stattgefunden babe und die alten Aus wurfsoffn ungen 
der Auvergne, des Cantal, Mont d'or und andere, die scbon seit langer 
Zeit erloschen sind, eine jede eine dunkle Raucbsaule nach dem Himmel 
binauf gesendet baben. Da uberdies in Chile ein groszer Tbeil des- 
selben Bezirks zwei Jahre spater auszerst heftig erschuttert wurde, 
zu derselben Zeit als Lemus erboben wurde, so mussen wir uns nocb 
weiter vorstellen, dasz spater in Europa, wahrend Frankreich vom 
Canal an bis zu den centralen Provinzen, wo die Vulcane zu langer 
und beftiger Tbatigkeit angeregt waren, durcb ein Erdbeben verwustet 
wurde, eine Insel im mittellandiscben Meere bleibend emporgeboben 
wurde; — in diesen Verhaltnissen wurden wir ein Bild davon 



gemacht wurde. Femer, als Lima 174G zerstort wurde, traten an drei Vulcauen 
in der Nahe von Patas und einem hei Lucanas, — beide Orte sind 480 Meilen 
von einander entfemt, — wahrend der namlicben Nacht Eruptionen ein (Ulloa’s 
Voyage, Vol. II. p. 84). Ich erwahne diese Falle noch besonders deshalb, weil 
der vortreffliche Naturforschcr Bonssingault (Bulletin de la Soc. geolog.i Vol. VI. 
p. 54), da er von der Thatsache, dasz diejenigen Erdbeben, welche am meisten 
Menscbenleben zerstort baben, von keinen vulcanischen Ausbruchen begleitet gewesen 
sind, sehr Qberrascht war, diese Bemerkung, wie icb glaube, zu sebr verallgemeinert 
hat. Das Erdbeben von Concepcion im Jahre 1835 war zweifelsohne eines von 
iuszerster Heftigkeit, obschon es, da es sicb bei Tage ereignete und allmahlicb 
begann, nur wenig Todesfalle verursachte (wahrscheinlich in der ganzen Provinz 
nicbt mchr, als 70); trotzdem baben wir aber gesehen. dasz es von mehreren auf 
den Augenblick mit ihm zusammentreffenden Eruptionen an mehreren und sehr 
entfernten Punkten begleitet war. 



22 Zusammenhang der vulcanischen Krscbeinmigen. 

haben, wenn die untcrirdiscben Bewegungeo, \yelcbe Sud-Ameiica am 
20. Februar 1835 und am 7. Februar 1837 erschutterten, in LSndern 
eingetreten waren, rait denen wir vertrauter sind. 

Als ich zum ersten male diese Erscheinungen betrachtete, 
welche beweisen, dasz eine factische Bewegung in der unterirdischen 
vulcanischen Masse beinahe in demselben Zeitmomente an von ein- 
ander sehr entfernten Orten vorkam,. trat das Bild unwiderstehlich 
mir vor die Augen, wo Wasser durcb LScber in der Eisdecke eines 
gefrornen Tumpels in die Kobe spritzt, wenn demand aiif die Ober- 
flache stampt't. Die Folgening daraus war augent^llig; dasz nam- 
licb das Land in Chile auf einem See von geschmolzener Steinmasse 
schwamme, dessen Umkreis, wie er sich durcb die verschiedenen 
Eruptionspuukte am Tage des Erdbebens zu erkennen gibt, nahezu 
doppelt so grosz ware als das Scbwarze Meer. Wird diese Scblusz- 
folgerung geleugnet, so ist die einzige andere Alternative ;lie, dasz 
Canale von den verschiedenen Eruptionspunkten sich an einem tief ge- 
legenen Heerde, wie die Arterien des KOrpers im Herzen, vereinigen, 
von wo aus ein Impuls entfernten Theilen der Oberflache mit nahezu 
gleicher Kraft ubermittelt werden kann. Wenn aber zwei gesonderte 
Vulcan-Reihen in den Anden irgend welchen Zusammenhang mit ein- 
ander haben, was wegen der Symmetrie der Cordillera in hohem Grade 
wahrscheinlich ist (und wahrscheinlicb ist sogar der Zusammenhang 
ein inniger, wie sofort erOrtert werden wird), dann rausz dieser An- 
sicht zufolge der gemeinschaftliche Heerd in einer ungeheuren Tiefe 
seinen Sitz haben. Sammtliche Berechnungen aber in Bezug auf die 
Tiefe, in welcher geschmolzene Gesteine nothwendigerweise angetrolfen 
werden mussen, gehen, wenn ihnen uberhaupt getraut werden kann*^ 
dahin zu beweisen, dasz die Erdrinde nicht viel mehr und vielleicht 
weniger als zwanzig Meilen dick ist; und wenn dies der Fall ist, dann 
kann die Rinde allerdings wohl mit einer dunnen Schicht Eis auf einem 
gefrorenen Tiimpel verglichen werden. 

Diese Betrachtungen sind vielleicht nur von geringem Gewichte; 
wir mussen aber im Auge behalten, dasz die Eraporhebung von vielen 
Hunderten von Quadratmeilen Landes in der Nahe von Concepcion ein 
Theil der namlichen Erscheinung ist, wie das Heraufspritzen vulcanischer 

Parrot (Memoires de I’Acad. Imp. des Sciences de St. Petersbourg, Tom. I. 
1831. Sc. math., phys. et nat.) verneint durchaas, dasz die vorhandenen Daten 
schon hinreichen, uns fiber diesen Gegenstand irgend ein Urtheil zn bilden. 
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Masse, wenn ich es so oennen darf, durcb die Ofl’nungen in der Cor- 
dillera im Augenblicke des Stoszes; und da diese Erbebung nur eine 
einzelne aus einer langen Reibe solcber ist, diircb welcbe die ganze 
Kuste von Chile und Peru, selbst weiter als tausend Meilen, innerbalb 
der neueren Periode um mebrere bundert Fusz geboben worden ist 
(wie icb in einem friiber vor der Geol. Society gelesenen Aufsatze‘® zu 
zeigen sucbte, und wie icb spater nocb ausfubrlicher zu beweisen boffe), 
so nausz die unten nacbgeriickte Masse ganz ungebeuer grosz seiu. 
Wenn wir bieruber nacbdenken, so wird es augenfbllig, dasz der Aus- 
druck ,Canal“ nicbt auf eine Communicationsweise angewendet werden 
kann, welcbe sicb unterbalb eines groszen Tbeils eines Continentes 
ausbreilet und von dem Innern der Erde bis auf die oberflacblicbe 
Rinde sicb erstreckt*^. Die Tbatsacben scbeinen niir deutlicb auf 
irgend eine langsauie, aber in ibren Wirkungen grosze VerSnderung 
in der Form der Oberflache der Flussigkeit binzuweisen, auf welcber 
das Land rubt. 

Von einem geologiscben Gesicbtspunkte aus ist es von der bOcb- 
sten Bedeutung, in dieser Weise zu erkennen, dasz drei groszartige 
Naturerscbeinungen, — ein submariner Vulcanausbrucb , eine Periode 
erneuter Th&tigkeit durch viele gewobnbeitsgemSsz benutzte Abzugs- 
dffnungen, und eine bleibende Emporbebung von Land, — Tbeile einer 
einzigen Handlung und die Wirkungen einer einzigen groszen, nur 
durcb locale Umstande raodificirten Ursacbe sind. Wenn wir in Be- 



Proceed. Geolog. Soc., Vol. II. p. 146. Jan. 1837. 

Professor Bischof (Edinb. New Philos. Journal, Vol. XXVI. p. 59. 1838) 
hat selbst die Folgerung gezogen, dasz ,die ungeheuren, von einem einzelnen Vul- 
,can aosgeworfenen Lava-Massen und die enorrne Ausdehnung, in welcher vulcanische 
^Thatigkeiten zu einer und derselben Zeit gefuhlt werden, kaum noch daran zwei- 
,feln lassen, dasz jeder active Vulcan mit der ganzen geschmolzenen Mas.se im Erd- 
..innern in unmittelbarem Zusammenbange steht“. Wie unvergleichlich starker ist 
dies Argument, wenn es auf die plutonischen ebenso wie auf die vnlcanischen Ge- 
steine angewendet wird. welche die groszen Massen der Cordillera zusammensetzen! 
Da wir aber jetzt wissen, dasz continentalo Erhebungen genau durch die namlichen 
Impulse verursacht werden wie das Auswerfen von Lava und Scoriae durch die 
MUndnngen der Vulcane, kann das von dem Umfang der ausgeworfenen oder 
zwischengeschobenen Gesteiusmassen hergeleitete Argument bei Seite gelassen wer- 
den, da die unten nachriickende Masse, wenn ein ganzes Reich dauernd empor- 
gehoben wird, weit diejenige ubertreffen musz, welche entweder einen Vulcan oder 
die Axe einer Bergkette bildet; wir werden daher nur um so viel starker dazu 
veranlaszt, ihre Quelle in ,der ganzen geschmolzenen Masse des Erdinnem", und 
nicbt in irgend einem localen Behaltnis zu suchen. 
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tracbt ziehen, dasz die sudliclien Vulcane einige Tage vor dem Erd- 
beben schon in Eruption begriffen wareii, iind dasz einer von ilinen, 
Mincbinmadom, wabrend der letzten dreiszig Jahre nur selten geruht 
bat, dasz sie ferner samnotlich fur viele Monate spater noch in Tba- 
tigkeit blieben, so mussen wir den Scblusz ziehen, dasz der ibnen in 
jenem Augenblicke gegebene Anstosz von der nSmlichen Art war wie 
die Kraft, welche sie wabrend der vielen Jabrhunderte thatig erhalten 
hat, welche notbwendig dazu gehbrten, die viilcanischen Massen in 
groszen, von Scbnee bedeckten Kegeln anzuhaufen; und diese Kraft 
ft,brt noch immer fort, ihre H6he zii vergroszern. Wenn das Erd- 
beben oder das Erzittern des Bodens (welches indessen, wie wir ge- 
sehen haben, in der Nahe dieser Vulcane geringer war als an anderu 
Orten) auf keine andere Weise gewirkt hatte, als dasz es einfach die 
Kruste fiber der Lava innerhalb der Cratere gebrochen hatte, so batten 
wohl einige wenige Rauchstosze ausgegeben werden kOnnen, es hatte 
aber dadurch keine lange anhaltende und energische Periode der Tha- 
tigkeit veranlaszt werden konnen. 

Aber die Kraft, welche sich iu der erneuten Thatigkeit offenbarte, 
welcher namlichen in fruheren Perioden thatigen Kraft auch die Bil- 
dung jener verschiedenen Vulcane offenbar vollstandig zuzuschreiben 
ist, war gleichfalls die Ursache der dauernden Erhebung des Landes; 

— ich will noch bemerken, dasz dies eine Kraft ist, welche in paro- 
xysmenweise auftretenden Erhebungen , wie die von Concecpion , und 
in groszen vulcanischen Eruptionen in genau der namlichen Art und 
Weise wirkt; denn diese beiden Erscheinungen treten nur nach langen 
Zwischenraumen der Kuhe auf, wabrend welcher der Vulcan vielleicht 
nur ein paar Schauer von Scoriae auswirft und das Land sich mit 
einer so langsamen Bewegung erhebt, dasz man sie unmerklich nennt; 

— es kann daher keine Theorie fiber die Ursache der Vulcane als 
wohlbegrfindet betrachtet werden, welche nicht auf continentale Er- 
hebungen anwendbar ist. Diejenigen, welche glauben, dasz Vulcane 
durch das Durchsickern von Wasser bis auf die metallischen Grund- 
lagen der Erde oder einfach durch intensiv erhitzte Gesteine verur- 
sacht werden, mfissen sich dazu verstehen, entweder diese Ansicbt 
aufzugeben, oder sie auf die Erhebung so ungeheurer Continente wie 
der von Sfid-America auszudehnen 

Die GrQndc zu Gunsten der Theorie, dasz der durch das Durchsickern von 
Wasser bis in das Innere des abkuhlenden Planeten erzeugte Dampf die bewegende 



Perioden vermehrter valcanischer Thatigkcit. 



ijber Perioden vermehrter vulcanischer Thatigkeit. welche grosze Bezirke treffen. 

Humboldt scbeint , wo er gewisse vulcanische Erscheinungen in 
jenem Theile von Sud-America beschreibt, welcher das westindischc 
Meer uragrenzt, der Meinung zu sein, dasz Perioden vermehrter Tha- 
tigkeit grosze Theile der Erdoberflache afficiren. Er hat die zwei 
folgenden Tabellen zusammengestellt denen ich eine dritte hinzu- 
gefugt habe, welche die merkwurdigen Ereignisse enthalt, die wahrend 
der Jahre 1834 und 1835 sich ziitrugen. 



1. Tabelle vulcanischer Erscheinungen. 



1796. November . . 

1797. 4. Februar 

— 27. September 

— 14. December . 



Der Vulcan von Pasto fieng an, Kauch aus- 
zustoszen. 

Zerstorung von Kiobamba. 

Eruption auf den westindischen Inseln. Vul- 
can von Guadeloupe. 

Zerstftrung von Cumana. 



2. Tabelle. 

1811. Mai Anfang der Erdbeben auf der Insel St. Vin- 

cent, welche bis zum 12. Mai dauerten. 

— 16, December . . Anfang der Erschiitterungen in den Thalem 

des Mississippi und Ohio, welche bis 1813 
dauerten. 

— December . . . Erdbeben von Caraccas. 

1812. 26. Marz . . . Zerstorung von Caraccas, Erdbeben, welche 

bis 1813 fortdauerten. 

— 30. April . . . Eruption des Vulcans auf St. Vincent, und 

an dem namlichen Tage unterirdisches 6e- 
tOse bei Caraccas und an dem lifer des 
Apure. 



Kraft der vulcanischen Thatigkeit ist, sind vor kurzem nachdrucklich von Professor 
Bischof in seinem Aufsatz im Edinburgh Journal (Vol. XXVI. p. 25) entwickelt 
Worden. Dasz jener einen inodificirenden Einflusz von groszer Bedeutung auszert. 
scheint in hohem Grade wahrscheinlich, dasz er aber die primare Ursache von 
continentalen Erhebungen ist, kann ich nicht zngeben. Wie es mir erscheint, voll- 
zieht sich das Phanomen in einem bei weitem zu groszartigen Maszstabe, als dasz 
es zu einer solchen Erklarung stimme. Kann das Emporsteigen der ganzcn 
West-KQste von Sud-.4merica und der ganzen Breite wenigstens seines sQdlichen 
Theils durch den wahrend des allgemeinen Zusammenschrumpfens der Erdrinde 
ausgeubten Seitendruck. nur modificirt durch die Bildung von Dampf unter hohem 
Druck an denjenigen Stellen, wo Wasser bis zum erhitzten Innem durchgesickert 
ist, erklart werden? Eine solche Erklarung ist doch gewisz unannehmbar. 

” Personal Narrative, Vol. IV. p. 36. Ich habe einige Daten in diesen Ta- 
bellen ereandert, da sie nicht mit dem Texte oder mit der bekannt gewordenen 
Eintrittszeit der Ereignisse Qbereinstimmten. 
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3. Tabelle. 



1834. 20. Januar . . . 

— 22. Mai ... . 

— 7. September 

1835. 20. Jannar . . 

— vor Tagesanbruch 

am Morgen 

— 12. Febniar . . 

— 20. Februar . . 

halb zwdlf Mittags 



— 11. November . . 

— 5. December . . 



Sabiondoy, 1® 15' ii. Br. (in der Naho von 
Pasto), furchterliches Erdbeben; achtzig 
Personen nmgekommen ; die Stadt Santiago 
verschlungen. 

Santa Martha, 11® 30' n. Br.; zwei Drittel 
der Stadt zu Boden geworfen; im Ver- 
laufe von einigen wenigen Tagen sechzig 
.schlirame Stdsze. 

Jamaica; heftiges Erdbeben, die Stadt nicht 
sehr beschadigt. 

Osorno, in 40® 31' s. Br. in Eruption. 

Aconcagua, in 32® 30' s. Br., in Eruption. 

Cosiguina, in 13® n. Br., in fUrchterlicher 
Eruption, blieb in fortdauemder Thatig- 
keit wiihrend der zwei folgenden Monate. 

Erdbeben zur See, sehr stark derKfiste von 
Guyana gegenhber. 

Juan Fernandez, in 33® 50' s. Br., submarine 
Eruption. 

Concepcion (36® 40' s. Br.) und sammtliche 
in derNahe liegenden Stadte wurden durch 
ein Erdbeben zerstdrt ; die Kusto dauernd 
erhoben. Vulcane der ganzen Lange der 
Cordillera in Chile entlang in Eruption. 

NB. Diese Vulcane blieben einige Monate 
lang spater nocli in Thatigkeit, auch wur- 
den viele Erdbeben gefQhlt. 

Concepcion, heftiges Erdbeben; Osorno und 
Corcovado in heftiger Thatigkeit. 

Grosze Eruption des Osorno. 



In Bezug auf diese Tabellen nuisz bemerkt werden, dasz wir 
nicht eher daruber sicher sein kOnnen, ob wirklich ein Zusammenhang 
der vulcanischen Erscheinungen an sehr weit von einander entfernten 
Punkteu besteht, bis einige besonders scharf markirte Ereignisse wah- 
rend des namlichen Momentes an jenen Punkten stattgefunden haben, 
wahrend das dazwischen liegende Land gleichfalls bis zu einem ge- 
wissen Grade mit afficirt war. In den beiden ersten Tabellen kann 
wohl der Zusammenhang zwischen den westindischen AuswurfsOffnun- 
gen und der Kuste von Venezuela als beinahe sicher angenommen 
werden *®, auch ist die Entfernung nicht sehr grosz , hbchstens nur 
400 Meilen. Wenn wir aber auf der einen Seite Quito, von dem oben 
erwahnten Bezirk mehr als 1200 Meilen entfernt, und auf der audern 



Humboldt's Personal Narrative, Vol. II. p. 226, und Vol. IV. p. 36. 
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Seite das Thai des Mississippi mit einschlieszen, so wird der Fall sehr 
viel zweitelhafter. Das Zusammentrefi'en ist gewisz sehr merkwurdig, 
sowohl in Bezug aiif das anfangliche Eintreten als auch auf das Auf- 
h5ren jener langen Reihe von Erdbeben, welche Sud-Carolina , das 
Becken des Mississippi, die Inseln unter dem Winde, und Venezuela 
betrafen: und doch liegt Neu-Madrid mehr als 2000Meilen von letzterem 
entfernt. Nur eine Wiederholung derartiger Falle von Zusaramentreflfen 
kann bestimmt ergeben, in wie weit die vermehrte Thatigkeit der unter- 
irdischen Krafte an so weit von einander entfernt liegenden Punkten 
die Wirkung irgend eines allgemeinen Gesetzes oder nur zuiailig ist. 

Wir kommen nun zu der dritten Tabelle, mit welcher wir es 
hier ganz besonders zu thun haben. Ich babe bereits im Einzelnen 
die merkwurdigen vulcanischen Erscheinungen beschrieben, welche im 
Zusamnienhange mit einander sich am Morgen des 20. Februar 1835 
und gleicherweise wabrend des darauf folgenden Jahres ereigneten. 

Am 20. Januar, einen Monat fruher, traten, wie in der Tabelle 
angegeben worden ist, drei Eruptionen beinahe zu derselben Stunde 
an sehr entfernt von einander liegenden Punkten der Cordillera ein. 
Gegen Mitternacht, am 19., schien der Gipfel des Osorno wie ein 
groszer Stern am Horizonte; und diese Erscheinung nahm bald bis zu 
einem prachtvollen Glanze von Licht zu, inmitten welches mit Hiilfe 
eines Teleskops grosze dunkle KOrper in endloser Aufeinanderfolge auf- 
warts schieszen und wieder niederfallen zu sehen waren. Als ich 
einige Zeit spater in Valparaiso war, theilte mir Mr. Byekbache, ein 
Kaufmann, der sich dort niedergelasseu hatte, mit, dasz er, als er 
eines Nachts sehr spat aus dem Hafen hinausgesegelt sei, vom Capitan 
aufgeweckt worden sei, um den Vulcan Aconcagua in Thatigkeit zu 
sehen. Da dies ein auszerst seltenes Ereignis ist, notirte ich mir das 
Datum. Einige Zeit darnach kamen Zeitungen von Central-America 
an, die eine Schilderung einer der fiirchterlichsten Eruptionen der 
neueren Zeiteu enthielten**. ,Am 19. JanuJr gieng nach einer sechs- 
,undzwanzigjahrigen Kuhe ein unbedeutendes Drbhnen, von Rauch 
„begleitet, vom Berge Cosiguina aus. Am folgenden Morgen (20.), 
„ungefhhr um halb sieben Chr, wurde eine Wolke von sehr unge- 
,w5hnlicher Grosze und Gestalt von den Einwohnern bemerkt, welche 
„in der Richtung dieses Vulcans aufstieg*. Enornie Mengen von Biras- 

** Caldcleagh, fiber die vnlcanische Eruption des Cosiguina, in; Philos. 
Transactions, 183d, p. 27. 
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tein warden dann ausgeworfen, die Luft wurde verdiinkelt iind der Boden 
wahrend der drei darauf folgenden Tage erschuttert. Beinahe noch zwei 
Monate spater war der Vulcan in Thatigkeit. Mr. Caldcleugh macbt 
die Beraerkung, dasz vielleicht der einzige parallele Fall, von dem man 
Nachricht hat, die bekannte Eruption von Sumbawa im Jahre 1815 ist. 

Als ich die Daten dieser drei Ereignisse mit einander verglich, 
war icb sehr erstaunt zu finden, dasz sie bis auf einen Unterschied, 
der weniger als seeks Stunden betrug, mit einander ubereinstimmten. 
Der Aconcagua liegt nur 480 Meilen nordlicb vom Osorno, aber der 
Cosiguina liegt ungefShr 2700 Meilen ndrdlich vom Aconcagua. Es 
kann bier gefragt werden : waren diese drei Eruptionen, welche durch 
die namliche Gebirgskette durchbrachen, in irgend einer Beziehung im 
Zusammenhang oder war das Zusammentreffeii zufailig? Wir kOnnen 
gar nicht zu vorsichtig sein, uns gegen die Vermuthung zu wahren, 
dasz Naturerscheinungen in Zusammenhang stehen, weil sie in Perioden 
sich ereignen, welche irgend bestimmte Beziehungen zu einander dar- 
bieten. Wenn wir nachzuweisen wunsebten, dasz die unterirdischen 
Krafte nach Perioden von einem Jabrhundert thatig waren, wie zu- 
weilen wohl angenommen worden ist, so konnten wir den Fall anffihren, 
dasz Lima am 17. Juni 1578 und genau an demselben Tage wieder 
im Jahre 1678 erschuttert worden ist; oder die Eruptionen des Co- 
sigiiina von 1709 und 1800, welche die einzigen vor der von 1835 
sind, welche in Berichten erwahnt werden. Ferner kfinnten wir auf 
derartige Grunde gestutzt hervorheben, dasz die Convulsionen in 
Guatemala nach einem Zwischenraum von einem Jahre denjenigen bei 
Pasto folgten; denn ein District in der Umgebung des letzteren Ortes 
wurde durch einen heftigen Erdstosz genau ein Jahr vor der Eruption 
des Cosiguina zerstSrt; beides.war am 20. .Januar eingetreten. Cosme 
Buexo glaubte, dasz diese Beziehung factisch zwischen den unterirdischen 
Bewegungen in Guatemala und Peru bestande, und dieser Fall fugt 
einen weiteren zu der Liste, welche ich unten im Auszuge nach Hum- 
boldt gegehen babe**. In Bezug auf die gleichzeitigen Eruptionen 

*- Mexico. Peru. Zeitunterachied. 

(l.3« 32' n. Br.) (12® 2' a. Br.) 

30. November 1577. 17. Juni 1578. sechs und einen halben Monat spater. 

4. Marz 1679. 17. Juni 1678. acht Monate fruher. 

12. Februar 1689. 10. October 1688. vier Monate frQher. 

27. September 1717. 8. Februar 1716. sieben und einen halben Monat fruher. 

Humboldt’s Personal Narrative. Vol. II. p. 227. Diese Thatsachen sind viel- 
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des Aconcagua und Osorno bietet die Annalime uur geringe Schwierig- 
keiten dar, dasz sie in Zusammenhang gestanden haben kSnnen, weil 
in dieser namlichen Gegend und nur einen ilonat spater Vulcane, 
welche noch weiter von einander entfernt liegen, von demselben Im- 
pulse afficirt wurdeu. Es bestebt indessen zwiscben den beiden 
Fallen dieser merkwurdige Unterschied : — die letztere, Oder die vom 
20. Februar, war eine Periode der Erscbutterung fiber das ganze Reich 
Chile, wahrend die gleichzeitige Eruption des Aconcagua und Osorno 
nicht von irgend welcher allgemeinen Bewegung in den unter- 
irdischen Regionen begleitet gewesen zu sein scheint. Wahrscheinlich 
war diese Eruption die erste Andeutung jener bedeutenden vulcanischen 
Stfirungen, welche genau einen Monat spater erfolgten; denn es scheint 
von sehr allgemeinem Vorkomnien bei Erdbeben zu sein, dasz schwache 
Zuckungen den schlimmsten Convulsionen vorausgehen. So wurde am 
4. November 1822 Copiapfi (in 27® 10' s. Br.) von einem heftigen 
Stosze heimgesucht, welcher viele Hfiuser beschadigte; diesem folgte 
aber am nfichsten Tage ein bedeutend heftigeres Erdbeben, welches die 
Stadt nahezu zerstfirte und selbst Coquimbo (in 29® 50' s. Br.) l)e- 
trachtlichen Schaden zuffigte Am 19. desselben Monats wurde Val- 
paraiso beinahe zerstort. Es konnten noch andere Beispiele** ange- 
ffihrt werden, uni zu zeigen, dasz die meisten Erdbeben, obschon sie 
plfitzlich aufzutreten scheinen, doch in Wahrheit nur Theile einer 
linger dauernden Thatigkeit sind, wie es sowohl aus den Ereignissen 

leicht geneigt, den Beweis zu versuchen, dasz Perioden vermehrter vulcanischer 
Thatigkeit entfernt von einander liegenden Theilcn des Continents gemeinsam sind; 
da aber die Reihenfolge des ersten Eintretens nicht constant ist, kann ich nicht 
glauben, dasz noch irgend ein anderes Gesetz damit angedeutet wurde. 

” Journal of Science, Vol. XATI. 

Mehrere bestimmte Falle sind bekannt, in denen Quellen und Brunnen afh- 
cirt wurden; vor schliminen Erdbeben wurde ihr Wasser trQbe und die Menge 
iinderte sich. Dies wurde 1755 in Lissabon beobachtet ; und in Neu-England wur- 
den wahrend zweier oder dreier Tage vor einem Stosz „die Wasser einiger Brunnen 
,8chlainmig und stanken unertraglich“ : (Michell, Philosoph Transactions. 1760. 
p. 44). Humboldt und Andere haben bemerkt, dasz die Brunnen in der Um- 
gebung des Vesuvs vor seinen schlimmen Emptionen afficirt werden. Diese That- 
sachen sind nach der Vorstellung erklarbar. dasz ein unbedeutendes Strecken oder 
eine Bewegung in der Erdrinde stattbat, ehe ihre Spannnng uberwunden. cine 
S])alte gebildet, und, als Folge, ein Erdbeben oder eine Eruption verursacht wird. 
Auch Conrrejolles hat in seiner Abhandlung fiber Erdbeben (Journal de Phy- 
sique, Tom. LXIV, p. 106) die Bemerkung gemacht, dasz groszen Erdbeben bei- 
nahe immer unbeJeutendere vorausgehen. 
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hervorgeht, welche ihnen vorausgeheu, als aus denen, welche ihnen 
folgeo. 

Wenn schon wir mOglicherweise zugebeii konnen, dasz die Erup- 
tionen des Aconcagua und des Osorno, welclie in der Mitte einer iind 
der iiamlicben Nacbt eintraten, mit einander in Zusammenhang ge- 
standen haben und als Theile derselben groszen darauffolgenden St6- 
rung anzusehen sind, — zu welchem Schlusse mussen wir aber wohl 
in Bezug auf ihr Zusararaentreffen mit der des Cosiguina gelangen, 
der so ungebeuer weit von ihnen entfernt ist? Der Fall wird dadurch 
noch bei weitera auszerordentlicher, als zwei von dicsen drei Vulcanen 
meistens ruhen. Der Cosiguina brach, der Angabe Caldcleugh’s zu- 
folge, aus nach einer sechsundzwanzig-jShrigen Periode der Kuhe ; und 
der Aconcagua bietet so selten irgend welche Zeichen von Thatigkeit 
dar, dasz es selbst bezweifelt worden ist, ob irgend ein Theil dieser 
gigantischeu Masse, von mehr als 23000 Fusz H6he, vulcanischen Ur- 
sprungs ist. Um den Fall durch uns naher liegende Verhaltnisse zu 
erlautern: — wenn wir annehmen, der Strom boli und der Vesuv waren 
in der namlichen Stunde der Nacht in heftige Eruption gekommen, 
so wurde uns dieses Zusammentrelfen nicht besonders frappiren; es 
wurde schon etwas Anderes sein, wenn sich dasselbe mit dem Vesuv 
und dem Aetna ereignen sollte: und unsere Cberraschung wurde dann 
noch bedeutend grSszer werden, wenn wir spater horten, dasz der Hekla 
nach einer Kuhezeit von sechsundzwanzig Jahren zu der uamlichen 
Zeit mit furchtbaren Explosionen zum Ausbruch gekommen sei. Wenn 
aber ein derartiges Zusammentrelfen in Europa, einem Lande, welches 
keinen einheitlichen Character besitzt, vorgekoramen ware, wo auch 
die beiden betrolfenen Punkte nicht weiter als 2000 Meilen von ein- 
ander entfernt sind, so ist es nichtsdestoweniger sehr zweifelhaft, in 
wie weit die Erscheinung der Betrachtung werth gewesen ware. Der 
Fall liegt aber fur America anders: dort fallen die vulcanischen Off- 
nungen sammtlicb auf eine grosze Mauer oder Spalte (denn die Auden 
konnen ebensogut so und so genannt werden), und die ungebeure 
Fladienausdehnung des ebenen Gebietes auf der Ostseite beweist, mit 
welcher wunderbaren Gleichmaszigkeit die nnterirdischen Krafte auf 
diese Partie der Erdrinde gewirkt haben. Wenn uberdies eine Kusten- 
strecke von mehr als zweitausend geographischen Meilen Lange inner- 
halb einer so ncuen Zeit, dasz sie mit den zahllosen vergangenen Jahr- 
hunderten verglichen, von denen wir in den W e r k e n der Natur eine 
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Nachricbt besitzen, als Einheit gerechnet werden kann, emporgehoben 
worden ist (wie icb spater noch zo beweisen hoffe), so h6rt es an einer 
solcben Kiiste aiif, in irgend einem excessiven Grade unwabrscheinlich 
zu sein, dasz die vielen Impulse, welche zusammen die eine grosze 
Wirkung hervorgebracht babeu, zuweilen aucb absolut gleichzeitig ge- 
wesen sein kOnnen. 

Es ist scbon seit langer Zeit bemerkt worden, dasz die Auswurfs- 
Offnungen der ganzen Cordillera entlang in mebrere Systeme geordnet 
werden kQnnen. Wir baben in dieser Beziehung scbon geseben, dasz 
die aiiszersten sudlicben Vulcane rait denen vom centralen Chile im 
Zusaramenbang steben; und ein intelligenter Bewohner des Landes bat 
mil- mitgetbeilt, dasz er den Aconcagua und zwei nSrdlich davon ge- 
legene Vulcane zusammen in groszer Thatigkeit geseben babe: — wir 
baben hieruach eine, 780 geograpbische Meilen lange Partie der Anden 
(ungefahr die Entfemung vom Siiden von England bis zum Vesuv), 
welclie ein zusammenhangendes System bildet. Ulloa*® gibt an, dasz, 
als Lima im Jabre 174G zerstSrt wurde, drei Vulcane in der Nahe 
von Patas und einer in der Nabe von Lucanas zum Ausbruch kamen; 
diese Orte liegen 480 Meilen von einander entfernt. Uberdies ist 
Arequipa, nach Suden bin gelegen, zweimal (1582 und 1687) von 
schweren Erdbeben gleichzeitig mit Lima heimgesucht worden. Die 
Entferniing zwischen Arequipa (wo sich ein activer Vulcan findet) und 
Patas betragt eher etwas mehr als 600 Meilen ; und dies konnte viel- 
leicbt ein zweites System bilden. 

Humboldt sagt^®, ,es erscheint als wabrscheinlich, dasz der hSher 
ngelegene Theil des Kouigreichs Quito und die benachbarte Cordillera, 
,weit davon entfernt, eine Gruppe eiuzelner Vulcane darzustellen, eine 
,einzige angesch wollene Masse bilden , einen ungeheuren vulcanischen W all, 
.welcber sich von Norden nach Suden erstreckt und dessenRucken eine 
„Flache von mebr als sechshundert Quadratstunden darbietet. Der 
„Cotopaxi, Tunguragua, Antisana und Pichancba sind auf diese namlicbe 
„W5lbung, auf diesen erhobenen Bodentbeil gestellt“. Er weist dann 
spater aus der bereits erwahnten Erscheinung, namlicb dem Verschwin- 
den der Raucbsaule in dem Augenblicke als Riobamba zerstort wurde, 
den Zusammenhang dieser Vulcane mit denen von Pasto und Popayan 



” Ulloa’s Voyage, engl. Ubere. Vol. II. p. 84. 
“ Personal Narrative, Vol. IV. p. 29. 
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nacb. Dieses verbundene System ist etwas weniger als 300 Meilen 
lang. Ferner baben wir nacb Norden zu in Guatemala, Mexico und 
Californien drei Gruppen von Vulcanen; jedes System ist vom andern 
einige wenige bundert Meilen entfernt. 

Der Zusammenbang zwiscben den einzelnen AuswurfsSllnungen in 
jedem besondereii Systems ist an einigen Stellen deutlicb ervriesen 
worden, und ist bei alien auszerst wabrscbeinlicb; was fur eine Be- 
ziebung aber die verscbiedenen Systems als solcbe zu einander baben, 
ist zweifelbafter. Mir ist kein Bericbt von einer Tbatsache bekannt, 
welcbe der gleicbzeitigen Eruption des Osorno und Aconcagua mit der 
des Cosiguina abnlicb ware. Es darf indessen nicbt uberseben werden, 
dasz derartige Ereignisse sicb in jedem Jabre seit der spaniscben Er- 
oberung zugetragen baben kOnnen, obne dasz das Zusammentreft'en 
aucb nur einmal entdeckt worden ware. Wenn es nicht durcb das 
Zusammentreffen zweier Ereignisse geweseu ware, batte ich diesen 
Fall niemals erfabren. In einer und derselben Xacbt kOnnte jede 
Auswurfsoffnung in der Cordillera vorubergebende Zeicben von Tbatig- 
keit zu erkennen gegeben baben, und secbs Monate spater wurde es 
ebenso unmOglicb gewesen sein zu entdecken, dasz sicb dies zugetragen 
bat, als, ob der nacbst darauffolgende Tag bell Oder bewdlkt gewesen 
ist. Es gibt einige thatige und einige nabezu . ausgestorbene Cratere 
in dem Zwiscbenraum zwiscben dem chilenischen und peruvianischen 
Systems (welches letztere das langste von alien ist, namlicb 900 
Meilen lang); sie liegen aber in Landern, welcbe sehr dunii bevSlkert 
und in einigen Theilen ganzlich wuste sind; und wer findet sicb in 
derartigen Fallen, uber Erscheinungen Bericbt zu geben, welcbe man, 
selbst wenn sie geseben wurden, doch nur fur von geringer Bedeu- 
tung halt? 

Kehren wir zur dritten Tabelle zuruck, so zweifle ich nicht daran, 
dasz die vulcanischen Erscheinungen, welcbe in Sud-America einige 
Zeit vor so wie nacb den Monaten Januar und Februar des Jabres 
1835 vorkamen, bei weitem zahlreicher waren, als das Durcbschnitts- 
verhaltnis solcher wabrend einer andern gleich langen Zeit. Diese 
Bemerkung gilt aucb fur die beiden nacb Humboldt copirten Tabellen. 
Sieht man sicb die Daten dieser Ereignisse an, so musz man sicb 
daran erinnern, dasz ein jedes Datum nur den Augenblick bezeichnet, 
wo die Kruste der Erde der Kraft nacbgegeben hat, welcbe in einigen 
Fallen ihre Thatigkeit bereits gezeigt und ausnahmslos fortgefahren 
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hatte, dies walirend einer gewissen Zeit, oft von betrachtlicher Lange, 
zu thnn. Von diesen Gesichtspunkten aus kOnnen die Erdbeben von 
Caraccas und Neu-Madrid, des Cosignina und von Concepcion als fac- 
tisch gleicbzeitig betrachtet werden. 

Nach diesen verschiedenen Umstanden bin icb stark zu der An- 
nahme geneigt, dasz die unterirdischen Krafte ihre Thatigkeit unter 
einem grosien Theile des sudamericanischen Continents in derselben 
intermittirenden Art und Weise offenbaren, wie sie, in Cbereinstim- 
mung mit alien Beobachtungen , es auch unter isolirt stelienden Vul- 
canen thun, — das heiszt, sie bleiben eine Zeit lang in schlafahnlicher 
Rube und brechen dann ilber betrachtlicb ausgedehnte Bezirke bin 
mit erneuter Kraft los. 

Natur der Erdbeben an den Kiisten von Siid-Atnerica. 

Icb will nun nocb besonders die Art und Natur der Erdbeben 
betracbten. welcbe in regelmaszigen Zeitintervallen an der Kiiste von 
Sud-America vorkommen. Es kann gar nicbt anders als scbwierig 
sein, genau ibren Ursprung zu verfolgen; die folgenden Betracbtungen 
indessen fubren, wie es mir vorbommt, nur zu einer einzigen Scblusz- 
folgerung — , dasz sie namlicb durcb das Zwiscbentreten verflussigter 
Gesteinsraassen zwiscben Scbicbtenraassen verursacbt werden. Ulloa 
sagt in seinen Reisen^’: 

,Die Erfabrung bat scbon, besonders in diesem Lande (Sild- 
„ America) durcb die vielen Vulcane in der Cordillera, welcbe durcb 
„sie bindurcbtreten, zur Genuge gezeigt, dasz der Ausbrucb eines neuen 
,brennenden Berges ein beftiges Erdbeben verursacbt, so dasz sSmmt- 
„licbe Stadte, welcbe innerbalb ibres Bereichs liegen, ganzlicft zerstSrt 
, werden, wie es sicb beim Ausbrucb des Vulcaus in der Wuste von 
..Carguagoazo ereignete. Diese zitternde Bewegung, welcbe wir ganz 
„eigentlicb ein Erdbeben nennen kSnnen, tritt nicbt so gewSbnlicb im 
,Falle einer zweiten Eruption ein, wenn scbon vorber eine Offnung 
flbergestellt worden war, oder es ist wenigstens die Bewegung in der 
,Erde vergleicbs weise mir unbedeutend 

” Ulloa's Reisen, Vol. II. p. 85 (engl. I’bers.). 

** Mich ell hat in seiner merkwurdigen Abhandlung iiber Erdbeben in den 
I’hilosoph. Transactions fQr 176o (p. 580) dieselbe Stelle zur Bestatigung seiner 
Ansicht citirt, ,dasz die Emptionen von Vulcanen, welche gleichzeitig mit Erd- 
,bebeu eintretcn, mit groszerer Wahrscheinlichkeit diesen Erdbeben zugeschrieben 
DAllwia, O*olog. Schrlfltcn (XII, 2). 3 
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Obgleich das Aufljrechen einer neuen AuswurfsOflFnung aus- 
nabmslos von einem Erdbeben begleitet werden mag, so ist doch das 
Umgekebrte nicbt richtig; denn wenn dies der Fall ware, so hatte bei 
Valparaiso, Concepcion, Lima, Caraccas und an andern Orten, in 
der unmittelbaren Nahe des am allerbeftigsten erschutterten 
Theiles, immer eine Eruption stattfinden mussen, was, selbst wenn 
wir annehmen wollten, dasz sie uuter der Meeresfladie vorgekommen 
sei, im allerhOchsten Grade unwabrscheinlich ist. Wir konnen aber 
vermuthen, dasz diese Erdbeben Folgen irgend einer, mit einer vul- 
canischen Eruption analogen Erscheinung sind. Diese Meinung wird 
durch die Thatsache bedeutend bestarkt, dasz grosze Erdbeben, wie 
grosze Eruptionen, meistens nur nach langen Zwischenraumen der 
Rube wiederkebren ; und dadurcb fubren sie uns zu der Annabme, dasz 
die unterirdischen Krafte diircb beides in der namlichen Art entspannt 
werden. Dies ist auch allerdings die directe Meinung der Bewohner 
der ganzen westlicben Kuste von Sud-America, welche von einer inni- 
gen Wecbselbeziebung zwiscben der unterdruckten Thatigkeit der Vul- 
cane in den Anden und dem Erzittern des Bodens ganz fest uberzeugt 
sind. Wir baben auch geseben, dasz, als die Insel Chiloe stark er- 
schuttert wurde, einige an den Seitenabbiingen der Cordillera mit 
Arbeit bescbaftigte Manner (zwisschen den Vulcanen Osorno und Min- 
cbinmadom, welche beide dunkle Rauchsaulen wie Signale zum An- 
zeigen der neuen Periode heftiger Thatigkeit ausstieszen ,) von den 
groszen Convulsionen gar nicbts merkten, welche zu jener Zeit die 
Ufer des Stillen Oceans uber eine Strecke von mehr als tausend Jileilen 
in Schwiugungen versetzten. 

Es/besteht indessen doch eine, wenngleich mehr scbeinbare als 
wirkliche Verschiedenheit zwiscben Erdbeben wie den von Concepcion 
und jenen von Clloa erwabnten. Bei den ersteren hat es sich bei- 



, werden konnen, als die Erdbeben den Emptionen, wenigstens so bald die Erdbeben 
,nur immer von betrachtlicher Ausdehnung sind". Der Ansdruck Erdbeben wird 
bier gebraucht, nm die TJrsache des Erzitterns des Bodens zu bezeichnen. Sir James 
Hall gibt in seiner bertthinten Abhandlnng „Heat modifi^ by Compression** 
(Edinb. Philos. Transact., Vol. VI. p. 166) ausdriicklich an, ,dasz die Erdbeben, 
„ welche sich auszerlich nicht als mlcanisch darstellende Lander verwusten, das Ein- 
^dringen Ton Masse in flQssigem Schmelzungsgrade, von unten her die Gesteinsmasse 
ndarchdringend, andeuten**; er dehnt aber weder die Ansicht, welches dieselbe ist 
wie die, die ich habe, zu einer omfassenden Verallgemeinemng aus, noch beschrankt 
er sie auf irgend eine besondere Classe von Erdbeben. 
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nahe ausnahmslos, wenigstens bei denen an der Eiiste von Siid-America, 
ereignet, dasz eine ungebeure Aozahl von Erdst5szen der ersten groszen 
Convulsion gefolgt sind*®, nnd diese sind ebenso wie die begleitenden 
unterirdiscben GerSusche von derselben Stelle ausgegangen wie der 
erste Stosz; sie sind also auch zweifelsobne Folge genau derselben 
Ursacbe, welcbe bier nyr mit etwas geringerer Intensitat wirkt. So 
wurden selbst scbon in den ersten vierundzwanzig Stunden nacb dem 
Erdbeben von 1746 in Lima nicbt weniger als 200 horrible (ich ge- 
braucbe die Spracbweise der Historiker) Stdsze gezablt. In Bezug 
auf den andern Fall sagt nun Ulloa, dasz, wenu sicb einmal die Off- 
nung fur eine Eruption gebildet bat, die Erde beinahe ganz ruhig wird; 
docb wissen wir, dasz der Vulcan selbst beinabe ausnahmslos viele 
Wocben lang spater nocb in groszer Tbatigkeit bleibt. Hatte iodessen 
Ulloa dem Crater selbst nabe gestanden, so wurde er auch unzweifel- 
haft jene kleinen Erzitterungen gefuhlt haben, welche jede frische Ex- 
plosion begleiten, wie es von Andern beschrieben worden ist, welche 
in der genannten Lage es zu beobachten sich befunden haben. Es 
scheinen daher die Erzitterungen den secundaren Erdstoszen aualog zu 
sein; und wenn sich dies so verhait, dann sind die beiden Falle in 
jeder Beziehung einander auszerst ahnlich. Bei einem primaren vul- 
caniscben Ausbruche wissen wir, dasz dessen Ursacbe die Explosion 
fliissiger und gasfdrmiger Substanz, zuerst durch solide Schicbten und 
spater durch einen beinahe offenen Gang ist; wir werden damit zu 
der Schluszfolgerung gefuhrt, dasz die Ursacbe des einfachen Erd- 
bebens mit seinen secundaren Stoszen Explosionen einer ahnlichen Natur 
sind, welche indessen keinen Gang sicb erSffnen, sondern nur binter- 
einander einzelne Partieen der daruberliegenden Massen zerreissen. 

In Concepcion, wo die Straszen in zwei verscbiedenen, rechtwinklig 
auf einander stebenden Ricbtungen angeordnet sind, wurden die Whnde 
der Hauser, wie bereits bemerkt wurde, je nacb ihrer Richtung affi- 
cirt. Hierfur gab die Cathedrale einen sehr augenfalligen Beleg, wo 
die groszen, aus soliden Ziegelsteinen erbauten Strebepfeiler wie mit 



Coarrejolles sagt in seiner Abhandlung iiber Erdbeben (Journal de 
Pbysitiue, Tom. LIV. p. 106): ,Les grands tremblemens de terre sont presque 
.toujours precedes et suivis quclqne temps avant et apres jiar de i>etite8 seconsses.* 
Mich ell (Philosoph. Transact., 1760, p. 10) hat einige Falle von fainter einander 
auftretenden kleineren Stoszen angefubrt, welche angenscbeinlich von demselben 
Pankte ausgiengen, von welchem die friiheren heftigeren hetgekommen waren. 

3* 
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einem Meisel abgescbnittcn und auf den Boden geschleiidert waren, 
wahrend die Maiier, zii deren Unterstutzung sie vergebens aufgefiihrt 
worden waren, wenn gleich bedeutend beschadigt, doch nocli aufrecht 
stand: — letztere war namlich mit dem einen Ende nach dera Punkte 
hingerichtet, von wo die Schwingung ausgieng, wahrend die Strebe- 
pfeiler in eiuer der Undulation parallelen Linie standen. Beinahe gauz 
ahnliche Verhaitnisse wurden ira .lahre 1822 in Valparaiso beob- 
achtet®°. Bei dem groszen Erdbeben von Caraccas war die Richtnug 
der Schwingung von Ost-Nordost nach West-Sudwest. und irgend eiiie 
bestiramte Richtung scheint beinahe in jedem heftigen Erdbeben be- 
obachtet worden zu sein. Nun kSnnte wohl gefragt werden: kann 
eine Schwingung, welche aufwarts durch die Erdrinde von einer un- 
geheuren Tiefe ausgegangen ist, an der Oberflache so eropfunden wer- 
den, als ware sie von einem bestiramten Punkte des Compasses her- 
gekommen, und kann sie in gleicher Weise das Einsturzen von Mauern 
bestimmen je nach der Stellung derselben in Beziehung auf irgend 
einen derartigen Punkt? Wie es mir erscheint, ist entschieden hier- 
auf mit Nein zu antworten ; dagegen rausz eine Schwingung, urn der- 
artige Wirkungen hervorzubringen, von dem Zerreiszen von Schichten 
an einem nicht sehr tief unter der Oberflache der Erde gelegenen 
Punkte ausgehen. 

Die von Erdbeben betroffenen Bezirke sind meistens langlich. Bei 
dem Erdstosz in Syrien vom Jahre 1837 wurde die Erschutterung ge- 
fuhlt „auf einer Strecke von 500 Meilen Lange und 90 Meilen Breite^‘‘. 
Humboli»t macht die Beraerkung^*, dasz die Erdbeben der Kiiste von 
Neu-Andalusien in derselben Art und Weise folgen, wie sie es an der 
Kuste von Peru und Chile thun. So wurde im Jahre 1822 bei dera 
Erdbeben von Valparaiso die Bewegung 880 Meilen der Kuste des stillen 
Oceans entlang gefuhlt, und bei dem von Concepcion im Jahr 1835 auf 
einer noch groszeren Strecke von mehr als tausend Meilen ; aber bei keiner 
einzigen Gelegenheit ist der Stosz quer uber die Cordillera auch nur bis 
in eine annahernd gleiche Entfernung fortgeleitet worden. Im Jahre 
1835 war die Erschutterung des Bodens in Mendoza so sanft, dasz 
ein alter Mann, einer der dortigen Einwohner (und in diesen Landern 
ist Jederraann im Besitze eines beinahe instinctiven VermQgens auch 

8. Miers’ Travels in Chile, Vol. I. p. 302. 

“ Proceedings of the Geological Society, p. .i40; .5. Apr. 1837. 

** Personal Narrative, Vol. II. p. 224. 
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das unbedeiitendste Erzittern wahrzunehmen), mir erzahlte, er habe 
die Bewegung des Bodens eine Zeit laug fur ein Schwindeln seines 
Kopfes gehalten und habe zii den Seinigen gernfen, dasz er sterben 
werde. In Concepcion, Valparaiso, Lima und Acapulco glauben die 
Einwohner, dasz die StOrung meistens vom Grunde des benachbarten 
Meeres ausgebt ; sie erklaren hieraus die auszer Frage stehende That- 
sache^*, dasz die weiter landeinwarts gelegenen Stadte meistens viel 
weniger beschadigt werden, als diejenigen in der Nahe der Kuste. 
Augenscheinlich geht die StOrung nicht von irgend einem einzelnen 
Punkte aus, sondern von vielen in einem Streifen angeordneten; andern- 
falls ware die Thatsacbe der linearen und ungleichen Verbreitung der 
Erdbeben unverstandlich. So wurden im Jahre 1835 die Insel Chiloe, 
die Umgebung von Concepcion und Juan Fernandez sammtlich zu der 
namlichen Zeit heftig afficirt, und zwar beftiger als die zwischen inne- 
liegendeu Bezirke. In gebirgigen Landern, wie Neu-Andalusien, Peru 
und Chile kann man, wenn die Erdbeben den Eustenlinien folgen, von 
denselben sagen, dasz sie sicli parallel den littoralen Bergstrecken ver- 
breiten. 

Die letzte Betrachtung, auf welche icb als auf eine die Ursache 
der Erdbeben andeutende bier noch eingehen will, ist die, dasz die- 
selbe in Sud-America zuweilen (wenn nicht, wie icb glaube, allge- 
mein^^j von Emporhebungen des Landes begleitet worden sind; aber 
nacb dem Erdstosz von Lima ini Jabre 174G zu urtbeilen, ist dies 
allem Anscbeine nacb keine nothwendig begleitende Erscbeinung, min- 
destens nicbt in einem wahrnehmbaren Grade. Man kOnnte wobl 
auf den ersten Blick meiuen, dasz in Concepcion das Emporheben des 
Bodens, welches den ersten und bedeutenden Erdstosz begleitete, fur 
sicb selbst scbon die ganze Erscbeinung des Erdbebens erklart babe. 
Dem beftigcn Stosze folgten indessen wSbrend weniger darauffolgender 



lu Acapulco, sagt Humboldt, kommen die Stosze von drei Terschiedenen 
Kichtungen her, von Westeu, Nord-West und Sud. (Polit. Essay on the Kingdom 
of New Spain; engl. tbers., Vol. IV. p. 58.) 

Beinahe jeder Schriftsteller seit der Zeit M o 1 i n a ' s macht diese Bemerkung. 
8. Molina, Compendio de la Historia del Reyno de Chile, Vol. 1. p. 32. 

Meine Annabnie grundet sicb auf die Thatsacbe, dasz sicb an den niim- 
licheu Kusten und iniierbalb der namlichen PerioJen, aus denen eine ungebeure 
Anzahl von Erdbeben berichtet werden, auch Beweise ffir eine Erhebung des Landes 
finden. obschon nicht bekaunt ist, dasz das Emporsteigen mit irgend einem be- 
Bondem Erdbeben iii Zusamnienhang gestanden batte. 
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Tage einige hundert unbedeutendere (wenn schon von gar nicht im- 
betrachtlicher Heftigkeit), welche von der namlichen Stelle auszugehen 
schienen, von der auch der erste hergekommen war, wShrend anderer- 
seits das Niveau des Bodens ganz gewisz durch sie nicht erhoben 
wurde; im Gegentheil stand es vielmehr nach einer Zwischenzeit von 
einigen Wochen eher niedriger, als unmittelbar nach der groszen Con- 
vulsion, — vielleicht in Folge des Sichsetzens des erschiitterten Bo- 
dens. In der namlichen Weise wurde im Jahre 1822 in Valparaiso 
die bleibende Veranderung des Niveaus an den Felsen an der Kuste 
am nachsten Morgen nach dem grbszten Erdstosze beobachtet, trotz- 
dem dasz die Erde in Intervallen fur viele Tage noch fortfuhr zu er- 
zittern. In diesen Beispielen von Niveauveranderungen haben wir 
daher einen deutlichen Hinweis auf irgend eine Ursache der StSrung, 
welche zu der, welche die Schwingungen hervorbrachte, hinzutritt und 
welche, wie es in hohem Grade wahrscheinlich ist, die einfache Er- 
hebung der Kuste in ilasse begleitet. 

Nach diesen Betrachtungen konnen wir, wie ich meine, in Bezug 
auf die Erdbeben an der West-Kuste von Sud-America ruhig schlieszen, 

1) dasz der hauptsachliche Stosz durch eine heftige Spaltung der 
Schichten verursacht wird, welche allgemein am Grunde des benach- 
barten Meeres vorzukommen scheint; 

2) dasz denselben viele geringere Bruche folgen, welche, obschon 
sie sich aufwarts bis beinahe nach der Oberflache hin erstrecken, die- 
selbe (ausgenommen den vergleicbsweise seltenen Fall einer submari- 
nen Eruption) nicht wirklich erreichen; 

3) dasz das so gespaltene Gebiet sich parallel, oder annahernd 
so, zu den benachbarten Kiisten-Gebirgen hinzieht; 

4) dasz, wenn das Erdbeben von einer Erhebung des Landes in 
Masse begleitet wird, noch irgend eine weitere Ursache der StOrnng 
vorhanden ist. 

Und endlich, dasz ein Erdbeben oder vielmehr die durch dasselbe 
angedeutete Thatigkeit die unterirdische Spannung in derselben Weise 
entlastet, wie ein Ausbruch durch einen gewOhnlichen Vulcan. 

Was bildet nun, wo dieselbe sichtbar ist, die Axe der meisten 
groszen Gebirgsketten? Ist es nicht eine keilfbrmige lineare Gesteins- 
masse, welche, wie kaum irgend ein Geologe bestreitet, fruher einmal 
flussig war und seitdem unter hohem Druck abgekuhlt ist? Musz 
nicht das Eindringen einer derartigen Masse zwischen Massen von 
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Gesteinslagern den unterirdischen Druck in der nSmlichen Art und 
Weise erleichtert haben, wie das Auswerfen von Lava und Scoriae 
durch eine vulcanische Offnung? Mussen nicht, nachdem die Dis- 
location in dem Theile der oberen Rinde der Erde, welcbe jetzt ein 
Gebirge bildet, bewirkt worden ist, oberflacblicbe , von einem nicbt 
tief sitzenden Heerde ausgebenden Scbwingungen sicb fiber das uni- 
gebende Land fortgepflanzt baben? Und wird, rafigen diese Dislocatio- 
nen eine Ricbtung angenommen baben, welcbe sie wollen, ein in der- 
selben Ricbtung iSnglicb ausgezogenes Gebiet nicbt von der Scbwin- 
gung afficirt worden sein? 

Indem icb diese Parallele ziebe, spreche icb meine Meinung dabin 
aus, dasz diejenigen Erdbeben mit ibren secundfiren StSszen, welcbe von 
derartigen Erscbeinungen begleitet sind , wie das Erdbeben von Con- 
cepcion ini Jabre 1835, durcb das Spalten groszer Massen von Scbicb- 
ten und die Erffillung solcber Spalten mit flussigem Gestein verur- 
sacbt worden sind; — ein Vorgang, welcber in dem Zustandekomraen 
der Erbebimg einen Scbritt gebildet baben musz. 

Die Einwobner von Concepcion waren der Meinung, dasz die Er- 
zitterungen von Sfid-Westen ausgiengen, nacb welcber Ricbtung bin 
unterirdiscbe Gerauscbe gleicbfalls bfiufig gebort wurden. Es ist daber 
ein fiuszerst interessanter Umstand, dasz die Insel Santa Maria, 
35 Meilen in dieser Ricbtung entfernt gelegen, wie Captain Fitz Roy 
gefunden bat, nabezii bis zu der dreifacben Hfibe von der emporgeboben 
worden ist, bis zu welcber die Kfiste in der Nibe von Concepcion 
emporgestiegen war. Bei Tiibul, Sfid bei Ost von Santa Maria, war 
das Land 6 Fusz geboben worden ; an dem sfidlicben Ende der letzteru 
Insel 8 Fusz, in ibrer Mitte 9 Fusz, und an ibrem nSrdlicben Ende 
mebr als 10 Fusz®®. Diese Messungen, welcbe von Capt. Fitz Roy 
mit der fiuszersten Sorgfalt ausgeffibrt worden sind, scbeineu auf eine 
Erbebungsaxe im Meere auf der HObe des nQrdlichen Endes der Insel 
Santa Maria binznweisen. 

Eine Bemerkung musz icb bier einscbalten. Die Bewegung der 
Erde am 20. Februar 1835 in Valdivia erscbien mir wie die einer, 
fiber eine undulirende Flfissigkeit ausgebreiteten Kruste; und in meiner 
,Reise‘ babe icb die Bewegung mit den Biegungen dfinnen Eises unter 
einem sicb bewegenden Gewichte verglicben. Als icb dann spfiter da- 
vou fiberzeugt wurde, dasz die Erdrinde dort auf einem See geschmol- 



Geographical Journal, Vol. VI. p. 327. 
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zeneti Gesteins rube, wurde mein erster Eiudruck in Beziig auf die 
Bewegung niir noch mehr befestigt. Michell hat schon vor langer 
Zeit bemerkt (Philos. Transact,, 1760, p. 8), dasz „die Bewegung der 
,Erde bei Erdbeben zum Theil ein Erzittern ist, ziim Theil in Wellen 
„sich fortpflanzt, welche eine der andern folgen, zuweilen in groszeren, 
„zuweilen in kleineren Abstanden; und diese letztere Bewegungsart 
„wird meistens viel weiter fortgepflanzt als die erstere“. Diese Unter- 
scheidung ist, glaube ich, vollstandig ricbtig. Professor Phillh’S^^ 
macht die Bemerkung, dasz Gesteine, obschon in ihren einzelnen Theileu 
elastisch, .dies doch in ihrer Masse nur sehr unvollkommen sind, und 
.zwar in Folge der zahlrcicben Scheidewande, welche sie durcUsetzen. 
.Aus solchen Materialien zusammongesetzt", sagt er, „vibrirt die 
.Erdrinde nicht, und in der That kann sie es kaum, im gewOhnlichen 
,,Sinne dieses Worts; die beobachtete Bewegung ist der Undulation 
.einer biegsamen Lamelle auf einer erschiitterten Flussigkeit ahnlicher". 
Das Kesultat, zu welchem diese Betiachtungen ffihren, fallt hienach 
mit dem meinen zusammen, welches ich von dem Eindrucke meiner 
Sinne entnommen hatte; auf den ersten Blick scheint es in einer sehr 
zufriedenstellenden Art und Weise die in weitere Entfernungen fuhrende 
Fortpflanzung der langen und sanften Undulationen gegenuber der der 
Vibrationen, und zwar durch die Fortleitung der ersteren in der unter- 
irdischen Flussigkeit und der letztereu in der Erdrinde, zu erklaren. 
Was indessen den vermeintlichen Mangel an Elasticitat in der Erd- 
rinde, als Masse genommen, betriift, so kann ich hier mit Professor 
Phillips nicht ubereinstimmen. Wo Michell (Philosoph. Transact., 
1-760, p. 35) die Thatsache der groszen Schwingungen, oder vielmehr 
Schwankungen wahrend heftiger Sturme von spitzen Kirchthurmen oder 
selbst groszen Thurraen anfiihrt, von denen man sagen kann, dasz sie 
aus einer sehr groszen Anzahl von Schichten verschiedener Dichtegrade 
zusammengesetzt sind und welche haufig von queren Spalten oder Ver- 
werfungen durchsetzt sind, laszt kaum irgend einen Zweifel ubrig, dasz 
eine ahnliche und viel bedeutendere Schwingung von den Tiefen der 
Erde aus, wo die Theile mit unvergleichlich viel starkerer Gewalt zu- 
sammengedruckt werden mussen als in irgend einem Gebaude, fort- 
geleitet werden konnen. So plausibel auch die vorstehende Erklarung 
der beiden Arten von Bewegung ist, so glaube ich doch nicht, dasz 
sie die richtige ist; denn wenn eine welleufSrmige Bewegung Jemals 
” Lardner’s Encyclopaedia, Geol, Vol. II. j>. 209. 
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in der unterirdisclien flussigen Masse erzeugt wird, so konnen wir iins 
kaum eine kraftvollere L'rsache einer solchen vorstellen, als das Aut- 
warts-Schieszeu einer groszen Masse geschmolzenen Gesteins und gas- 
fSrmiger Substanz aus deni tiefsten Abgrunde eines Vulcans: wir 
wissen aber, dasz Eruptionen in einera enormen Maszstabe durch alte 
Auswiirfsoffnungen stattgefunden haben, selbst aufGebieten, welche weit 
ausgedehnten und wellenfbrmigen Erderschutlerungen ausgesetzt sind, 
ohue dasz derartige Bewegungen hervorgerufen worden sind. In Folge 
dieser Betvachtung und wegen der Thatsache, dasz die Gewalt der 
Erdbeben in einer ganz bestimniten Beziebung zu der Dicke der ge- 
spaltenen Erdrinde steht, wie wir aus der groszen Verscliiedenheit in 
den durch eine Eruption verursachten Wirkungen, je nachdem sie durch 
eine alte oder durch eine neugebildete Olfnung erfolgt, schlieszen konnen. 
so kann ieh uns nicht fiir berechtigt halten, die Hypothese einer un- 
dulirenden Flussigkeit anzunebmen. Die beiden Arten von Bewegung 
kbnuen vielleicht durch die Betracbtung erkl&rt werden, dasz, wenn 
die Erdrinde der Spannung nachgibt, in Folge ihrer allmahlichen Er- 
hebung, dann ein Stosz im Augenblicke des Brechens eintritt, wahrend 
eine grSszere Bewegung durch das Aufrichten der Schichtenrander und 
durch den Eintritt von flussiger Gesteinsmasse zwiscben dieselben her- 
vorgebracht werden durfte. Wenn man eine lange Stange von Stahl 
zerbricht, wird da nicht eine Erschutterung durch den Bruch ebenso 
wie eine Vibration der beiden nun getrennten Stucke eintreten? 

Hopkins hat in seinen Researches on Physical Geology nach- 
gewieseu, dasz, wenn ein langgestrecktes Gebiet durch eine Kraft empor- 
gehoben wird, welche gleichmaszig unter alien Theilen wirkt, dann, 
wenn die Schichten nachgeben, Spalten entstehen mussen, welche der 
langeren Axe des Bezirks parallel sind, und andere iintergeordnetere 
quer zu jener. Da wir nun mit Sicherheit wissen, dasz die Kuste von 
Chile in der Nahe von Concepcion am 20. Februar erhoben wurde und 
ebenso auch, dasz das vom Erdbeben heimgesuchte Gebiet langgestreckt 
war; — wenn wir ferner noch im Sinne behalten, dasz mehrere solcher 
Erhebungen vorgekommen sind, wie sowohl historisch beglaubigt als 
durch die ausgedehnten Schichten recenter Muschelarten in der H5he 
von einigen hundert Fusz bestatigt wird, so sind wir absolut genOthigt 
anzunebmen, dasz das Gebiet (wenn wir nicht verinuthen wollen, dasz 
die Schichten auszerordentliches Dehnungsvermbgen besaszeu) zu jener 

” Transactions of the Cambridge Philosophical Society, Vol. VI. P. 1. 
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Zeit in Kichtnngen gespalten wurde, von denen die hauptsilchlichsten 
seiner ISngeren Axe parallel waren. Hat indessen die emporhebende 
Kraft ungleichnoaszig auf verschiedene Theile gewirkt, wie es in Chile 
der Fall war, so konnen wir, nach der wundervollen Verallgenieine- 
rung desselben Schriftstellers, einsehen, dasz sich einzelne Spalten 
bilden konnten, welche in demselben Augenblicke an entfernt von ein- 
ander liegenden Orten einzelne StOsze, vielleicbt von verscbiedener In- 
tensitat bervorgerufen baben werden. Wir brauchen daber nicht zu 
vermuthen, dasz die Stbsze, welche in Juan Fernandez, Concepcion und 
Chiloe starker gefuhlt warden, als an zwischenliegenden Punkten, von 
irgend einem gemeinsamen Heerde ausgegangen sind, sondern dasz sie 
in jedem der einzelnen Districte bervorgerufen worden sind, — wobei 
wabrscbeinlicb die Schwingungen in jedem einzelnen Falle verschiedene 
Richtungen einschlugen*®. Diese Erklarung ist, wie ich glaube, bei 
weitem zufriedenstelleiider als die von Humboldt gebotene, welcber 
eine Tragbeit einer zwischen inne liegenden Gesteinsmasse in Bezug 
auf die Fortleitung der Schwingungen von einem tief liegenden Heerde 
nach der Oberflache annimmt. 

Uber verschiedene Arten von Erdbeben; und Folgerungen betreffs solcher, welche 
Hebungsbewegungen begleiten. 

Ich babe die vorstehenden Bemerkungen auf die Erdbeben an der 
Kuste von Sud-America oder auf ahnliche beschrankt, welche allge- 
mein von einer Erhebung des Landes begleitet gewesen zu sein schei- 
nen. Da wir aber wissen, dasz in andern Theilen der Welt Senkungen 
eingetreten sind, so mussen sich dort Spalten gebildet baben, also 
auch b>dbeben eingetreten sein. Ich glaube, es wurde fur die 
Geologie von groszem Vortheil sein, wenn ein Scbriftsteller , welcber 
die Wirkungen einer emporhebenden Kraft verfolgt bat, auch diejenigen 
in Betracht ziehen wollte, welche durcb ein Fehlen einer Cnterstutzung 
der gewdlbten Oberflache der I>de hervorrufen werden. Die Erdbeben 



In Concepcion sclieint die Schwingungslinic nordwestlich-sudostlich gelegen 
zu haben, die Welle von SQd-West gekommen zu sein. In Mocha (einer Insel zwi- 
schen Concepcion und Valdivia) musz nach der Art, in welcher das Wasser auf dem 
Boden eines an’s Ufer gezogenen Bootes schwankte, die Schwingung quer nord- 
sftdlich gewesen und entweder von Osten oder von Westen gekommen sein. In 
Bezug auf die erwahnten Thatsachen s. Capt. FitzRoy’s Beschreibnng der Reisen 
der Schiffe .Adventure* und .Beagle*. Vol. II. p. 414. 
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von Calabrien, und vielleicht auch von Syrien nnd einiger anderer 
Lender , baben einen von dem der Krdbeben an der americanischen 
Kuste verschiedenen Character. Als Molina, der Geschichtsschreiber 
von Chile, in Italien war. war er von dieser Verschiedenheit sehr uber- 
rascht; er sagt^°: in Chile erstrecken sich selbst die unbedeiitenderen 
StSsze uber das ganze Land und werden horizontal fortgeptlanzt, wali- 
rend diejenigen, welche er in Bologna fuhlte, von geringor Ausdeli- 
nung, aber momentan und uugewOhulich explosiv waren. 

Ich will noch hinzufiigen, dasz in den von Lyell* ** gesammelten 
Schilderungen der Erdbeben von Calabrien. Lissabon und einigen andern 
Orten, Falle beschrieben werden, wo Stucke der Oberfliche von einem 
Abgriinde absolut verschlungen und nicbt raehr gesehen wurden; dies 
scheint aber bei keinem der Erdbeben an der West-Kuste von Sud- 
America vorgekonamen zu sein. Wenn die llussige Masse, auf welcher, 
wie ich vermuthe, die feste Erdrinde ruht, allmihlich sinkeu wiirde an- 
statt sich zu erheben, so wurde ein Bestreben eintreten, hohle Riiume 
zu bilden, es wurde daher eine saugende Th&tigkeit nach abw^rts 
wirken; oder es kOnnten auch factisch leere Kaume erzeugt werden, 
in welche dann die einer Unterstutzung cntbehrenden Massen mit der 
Gewalt einer Explosion hineinstiirzen wurden. Nach dem, was in dem 
voranstehenden Theile dieser Abhandlung gezeigt worden ist, kdnnen 
wir schlieszen, dasz derartige Erdbeben nur selten von Eriiptionen. 
und w'ahrscheinlich niemals von Perioden erneuerter vulcanischer 
Energie begleitet sein werden. Der Angabe Boussingault’s zufolge** 
sind diejenigen Erdbeben in Sud- America, welche fur Menschenleben 
am allerzerstSrendsten geworden, d. h. welche auszerst plStzlich und 
heftig aufgetreten sind, nicht mit vulcanischen Eruptionen zusainmen 
gefallen. Er fuhrt mehrere Beispiele hierfur an, mit Einschlusz der 
im Jahre 1812 in Caraccas gefuhlten- ErdstSsze; nach Humboldt’s 
Angaben jedoch kann der Zusammenhang zwischen den unterirdischen 
StSrungen an jenem Orte und den westindischen AuswurfsOffnungen 
kaum bezweifelt werden. Es darf in der That Boussingault’s Bemer- 
kung, obgleich sie vielleicht im Allgemeinen richtig ist, nur mit 
einigem Vorbehalt angenommen werden; denn wire das Erdbeben in 

w Compendio de la Historia del Reyno de Chile, Vol. 1. p. 30. 

♦' Principles of Geology. 5. edit. Vol. II. Book II, Chap. XIV. 

*' Bulletin de la Soc. geolog., Vol. VI. p. o4. 

** Personal Narrative, Vol. II. p. 226, und Vol. IV. p. 6, 
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Concepcion des Nachts eingetreten. so bitten Tausende von Menschen 
ganz imvermeidlich unikonimen mussen. 

In der Richtung einer durch Senkung bervorgebrachten Spaltung 
wird wabrscbeinlicb die Verdrebung und uui das Urawerfen der Scbicb- 
ten selbst nocb grOszer sein als an einem durcb Erbebung bewirkten 
Briicbe, und zwar wegen des Umstandes, dasz, sobald das Gewicbt 
der Masse deren Cobasion uberwunden batte und dieselbe zu sinken 
begann, keine Kraft vorbanden ist, welcbe diesen Wirkungen ent- 
gegenstrebend das Gleicbgewicbt zu balten sucbt, wie die Scbwerkraft 
wibrend der Erbebung, um so die Bewegung aufzubalten, allerdings 
Avobl mit Ausnabme des seitlicben Druckes der Massen aufeinander, 
und dieser durfte nur die Stbrung nocb vermebren. In diesem Falle 
wurde keine Axe von eingespritzten plutoniscben Gesteinsmassen vor- 
banden sein, Oder mindestens keine, welcbe oberbalb der allgenaeinen 
Oberflicbe vorragte; und bieraus kdnnen wir die auszerordentlicbe 
Stoning in der Lage der Scbicbten in Landern erklaren, welcbe nur 
bugelig sind, wie Tbeile von Grosz-Britannien, und das dortige Vor- 
kommen von Erbebungsaxen, wie sie meistens genanut werden, w’elche 
aber wabrscbeinlicb in den raeisten Fillen nocb passender Senkungs- 
axen genannt werden durften. 

Wenn die Tbeorie, welcbe icb in Bezug auf die Ursacbe der Erd- 
beben an der West-Kuste von Siid-America aufgestellt babe, ricbtig 
ist, so durfen wir naturlicberweise nacb denselben Grundsitzen aucb 
erwarten, Beweise von successiver Bildung in den vielen parallelen 
Kucken zu finden, aus denen die Cordillera zusamraengesetzt ist. In 
den Tbeilen des centralen Chile, welcbe icb untersucbt babe, ist dies 
ricbtig, selbst in Bezug auf die zwei Haupt- Kucken; von diesen wird 
der eine ziiin Theil aus geneigten Conglomeratschichten gebildet, 
w’elche aus Rollsteinen bestehen, die aus den Gesteinsmassen des andern 
herruhreii. Icb bin aucb ira Besitze von Beweisen, allerdings von 
einer weniger befriedigenden Art, dasz einige von den auszeren Berg- 
ziigen ganz und gar von spOterem Datum sind als die centraler ge- 
legenen Kucken. Uberdies finden sich in alien Tbeilen der Cordillera 
Beweise fiir eine gleicbmbszige Erbebung in Masse bis zu einer sehr 
bedeutenden HOhe. Icb war von dieser letzteren Thatsache, im Zu- 
sammenhange mit dem, was, wie icb mir vorstellte, w’ibrend des Erd- 
bebens von Concepcion stattgefunden haben musz, so sehr uberrascht, 
dasz icb zu nahebei derselben Schluszfolgerung kam, wie sie Hopkiss 
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durch seine mathematischen Untersuchungen nachgewiesen bat, dasz 
nSmlich Gebirgsketten bei continenfalen Erhebungen nur subsidiaie 
und begleitende Erscheinungen sind. Verhalt sich dies so, und nur 
Weuige werden es, nachdem sie Hopkins’ Abhandlung gelesen haben, 
bestreiten m5gen, so mussen anch, wie es gewisz ist, dasz sicherlich 
continentale Erhebungen innerhalb der jetzigen Erdperiode in groszera 
Maszstabe stattgefunden haben, ebenso sicher auf den Spaltungsliiiien 
Massen ungleichmSszig emporgehoben und eingedruckt worden seiu, 
— d. h. rait andern Worten, es sind einige Schritte zur Bildung einer 
Gebirgskette gethan worden. 

Wenn Hopkins sagt^^ „er kOnne in keiner Weise die nach ein- 
„ander erfolgende Bildung von parallelen Spalten verstehen, ohne in 
„Bezug auf die Wirkungsart der erhebenden Kraft Hypothesen aufzu- 
„stellen, welche unendlich viel zii willkurlich sind, um auch nur fur 
,einen Augenblick angenommen werden zu kOnnen“, so mochte ich hier 
wohl fragen: hat er die Wirkungen langer Zwiscbenramne der Buhe 
in Betracht gezogen, vrahrend welcher die injicirten Gesteinsmassen fest 
werden kOnnen ? Wird die Erdkruste in solchen Fallen nicht leichter 
auf jeder Seite nachgeben. wie sie es meiner Meinung nach in der 
Cordillera gethan haben musz. als in der Linie der aus festgewordenen 
Gesteinsmassen, wie Granit oder Porphyr, zusammengesetzten Axe? 
Da eine auszerst langsame Erhebung des Landes mit langen Zwischen- 
pausen der Ruhe die einzige Art von Bewegung ist, von welcher wir 
irgend eine Kenntnis haben, so kann das langsame Abkiihleu jener 
Partie des verflussigten Gesteins, welche in die oberen Theile der 
Kruste eingetrieben worden ist, nicht fur eine willkurliche \’ermuthung 
angesehen werden. 

Nach den in dieser Abhandlung mitgetheilten Thatsacheu durfen 
wir ruhig schlieszen, dasz die vulcanische Thatigkeit, selbst eine sich 
in einem sehr groszartigen Maszstabe auszernde wie in den 
Anden, nur die eine Wirkung jener Kraft ist, welche Continente in 
der langsamen Weise erhebt, in welcher gegenwfirtig die Kuste von 
Sud-America emporsteigt. Blicken wir zuriick auf die vergangene 
Geschichte der Erde. so erfahren wir von Lykll dasz es vulcanische 



♦♦ Abstract of a Memoir on Physical Ueology, by W. Hopkins, p. SI. 
Elements of Geology. Im 24. Cai»itel hat Lye 11 Falle von viilcanischen 
Eruptioncn in jeder der groszen Epochen der geologischen Geschichte von Europa 
gesammelt. Pie Beweisfuhrung, welche oben im Texte folgt, ist die niimUclic wie 
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Eriiptionen wahrend jeder Epoche gegeben hat, von der der cambrischen 
Formationen an bis auf den h^utigen Tag. Die Eruptionen alter 
Zeiten scheinen von den samintlichen Umstanden begleitet worden zii 
sein, welche aucb die beutigen noch beglciten; es findet sich, wie der- 
selbe Autor bemerkt hat , kein Beweis dafur , dasz die Quantitat der 
ausgeworfenen Massen in der grdszeren Anzahl alter Falle excessiv 
gewesen ist. Wir niussen daher folgern, dasz continentale Erhebungen, 
eine von den Wirkungen derselben bewegeuden Kraft, welche die Viil- 
cane in Thatigkeit erhalt, seit jenen uralten Zeiten in deraselben lang- 
samen Schritte regelmaszig fortgegangen sind, wie heiitigen Tages, 
und folglich auch, wie oben erschlossen wurde, die stufenformige Bil- 
dung von Gebirgsketten. Es kann daher gefragt werden, ob wir zur 
Annahrae der Hypothese von einer paroxysmenartigen Erhebung irgend 
einer Gebirgskette berechtigt sind, ohne fur jeden besondern Fall be- 
stimmte Beweise dafur zu baben, dasz nicbt eine Keihe von Impulsen 
gleich denen, welche jetzt durch ihre haufige Einwirkung auf dieselbeu 
Linien die Erdrinde zerkluften und Partien derselben ungleichmaszig 
erheben, die beobachteten Wirkungen hervorgebracht haben kdnne. Es 
ist indessen eine untergeordnete Frage, ob Beweise fur Paroxysmen 
von Heftigkeit in einigen Gebirgsketten vorhanden sind; die bedeu- 
tungs voile Thatsache, welche mir bewiesen zu sein scheint, ist die, 
dasz gegenwartig eine Kraft in Thatigkeit ist, und mit der namlichen 
mittleren Intensitat (die vulcanischen Eruptionen sind hier der Masz- 
stab) seit den allerentferntesten Perioden in Thatigkeit gewesen ist, 
welche nicht blosz hingereicht hat, ungleichmaszige Erhebungen auf 
den Spaltungslinien hervorzubringen , sondern welche beinahe imver- 
meidlich solche hervorgebracht haben musz. 

Theoretische Betrachtungen iiber die langsame Erhebung von Gebi^sketten. 

Die Schluszfolgerung, dasz Bergketten durch eine lang aufeinander 
folgende Beihe kleiner Bewegungen gebildet werden, kann, wie es mir 
erscheint, auch durch einfacbes theoretisches Raisonnement wahrschein- 
lich gemacht werden. Hopkins hat nachgewiesen, dasz die erste Wir- 
kung einer gleichmaszigen Erhebung einer longitudinalen Partie 

die, welche derselbe Autor in den Principles of Geology bring! (1. Bach, 5. Cap.); 
Lye 11 wendet sie aber besonders auf die Erdbeben und Courulsionen an, , durch 
.unterirdische Bewegungen verursacht, welche blosz ein andererTheil der vulcani- 
„scheu Phanoinene zu sein scheinen“. 
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der Erdrinde die ist, dasz sich der langerea Axe parallele Spalten 
(andere, quer zu denselben stehende kOnnen hier vernachlftssigt wer- 
den) von der Art Widen, wie sie in dem beistehenden Holzschnitt 
dargestellt sind (Fig. 1), welcher nach dem in den Cambridger Philo- 
sophical Transactions veroflfentlichten copirt ist. Er zeigt aber noch 

weiter, dasz die viereckigen, jetzt unzusammenhangenden Massen, 

weil es auszerst unwahrscheinlich ist, dasz die unterirdische Kraft 
dieselben, wenn sie getrennt, gleichmaszig aufhebt oder spater nieder- 




Flg. 1, 

laszt, — irgend solche Stellungen annehmen, wie sie in der Fig. 2 
wiedergegeben sind. In der Cordillera, welche als ein gutes Beispiel 
von der Structur einer groszen Gebirgskette genommen werden kann. 
sind die ScWchten in den centralen Theilen gewOhnlicher in einem 




Fig. 2. 



Winkel fiber 45® als darunter geneigt; und sehr haufig stehen sie 
absolut senkrecht. Die Axe der Dislocationslinien wird aus Massen 
von Syenit und Porphyr gebildet, welche nach der groszen Zahl der 
von ihnen abzweigenden Gange flfissig gewesen sein mussen, als sie 
gegen die unteren Schichten angetrieben wurden*®. Wenn wir daher 



Der Angabe Boossingault’s zafolge (Balletin de la Soc. geol. de France. 
Tom. VI. p, 55) ist dies in der Cordillera der aquatorialen Gegenden nicht der 
Fall. Er gibt an, dasz dort Trachyt die Basis der Gebirge bilde und dasz der- 
selbe in einer festgewordenen Form vorgetrieben worden ist. Kann aber die tief* 
gelegene Axe einer gigantischen Gebirgskette aus Trachyt bestehen, einem wesent- 
lich vulcanischen Gestein? Wenn wir in groszere Tiefen eindringen konnten, 
so wurden wir. wie nicht bezweifelt werden kann, finden, dasz der Trachyt allmah* 
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annehmen, der Holzschnitt Fig. 2 stelle einen Diirchschnitt der Cor- 
dillera vor ilirer cndlichen Erhebung dar, so mSchte ich fragen, wie 
es mOglich ist, dasz einige von den Schichten-Massen haben senkrecht 
gestellt, andere absolut nbergebogen werden kSnnen, und zwar durch 
die Wirkung fins si gen Gesteins, ohne dasz geradezu die Eingeweide 
der Erde vorgestiirzt sind? Wurden wir da nicbt eine enorme Sint- 
rtu^b von vulcanischer Masse haben, anstatt keilformiger . injicirter 
Massen von solidem krystallinischem Gestein? Wenn wir andererseits 
annehmen, dasz die hSchste Kette von Gebirgen durch eine aufeinander 
folgende Reihe von Stoszen, ahnlich denen des Erdbebens von Con- 
cepcion, — einigen wenigen starkeren und zahlreichen unbedeutenderen, 
durch lange Zeitzwischenraume von einander getrennten, — gebildet 
wurde, dann konnen wir wohl glauben, dasz die Bildung einer Spalte 
durch die ganze Dicke der Rinde die Wirkung vieler Kraftauszerungen 
in der namlichen Richtung sein wird, und dasz wahrend der Zwischen- 
zeiten das zuerst injicirte Gestein abgekuhlt sein wird. Wenn daher 
die Spannung . (welche nach Hopkins’ Angabe zuerst auf die untere 
Fiache wirkt*^, den obern Theil zii brechen veranlaszt, so werden die 
Spalten, w'enn sie in derselben Linie liegen, die festgewordenen Endeii 
der Gesteinsgange treffen, anstatt der darunter befindlichen fliissigen 
Masse. In denjenigen Fallen indessen, wo die Spalten zufallig die 
ganze Rinde auf einmal quer durchsetzten, wird sich ein Vulcan bildeu, 
so wie der in der Nahe von Juan Fernandez wahrend des Erdbebens 
von Concepcion. Nach demselben Grundsatze wird auch, nachdem die 
Schichtenmassen sehr allniahlich in die, in der Fig. 2 dargestellten 
Lage emporgehoben worden sind, das Gestein unterhalb der antiklini- 
schen Axen, weil es bis jenseits seiner fruheren unterirdischen iso- 
thermen Linie fortgestoszen worden ist, abgekuhlt und, wenn ihm hin- 
reichend Zeit gestattet wird, fest werden. Auf diese Art und Weise, 
wenn jeder neue Bruch durch das Abkuhlen der injicirten Gesteins- 
raasse fest verkittet wird, kOnnen die Schichten in jede nur mbgliche 



lich in ein plutonischcs Gestein iibergeht ; und es durfte wohl die Verrauthung ge- 
stattet sein, dasz seine Verbinduug mit den dariiberliegenden Schichten eine sehr 
verschiedene auszere Ersclieinung von dem des Trachyt darbieten wird: — wir 
konnen uns allerdings ganz gut vorstellen, dasz der Trachyt die Rinde derartiger 
plutonischer, unter geringem Drucke abgekQhlter und in einer soliden Form auf- 
warts auf die Obcrflachc der geschmolzenen Masse gezwangter Gesteine ist. 

♦’ (.'am bridge Philo.sophical Transactions, Vol. VI. p. 43 — 15 
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Lage umgesturzt werden, und doch wird die Erde, weil sich eine all- 
mahlich verdickende Kruste fiber der flfissigen Masse bildet, auf wel- 
cher der Arnahroe nach das Ganze ruht, gegen eine Sintfluth von 
Lava geschfitzt. 1st diese Argumentation richtig, so Ifiszt sich die 
merkwfirdige Schluszfolgerung ableiten, dasz wir bei einer Gebirgs- 
kette mit einer Axe von plutonischem Gestein , welches in einem 
flfissigen Zustande nach aufwfirts getrieben worden ist, wo die Schich- 
ten die Wirkungen der allerheftigsten Thatigkeit verrathen, wenngleich 
nach einem riesenhaften Maszstabe doch die besten Belege ffir eine 
beinahe endlose Reihe kleiner Bewegungen haben*® 

Tch will nur noch auf eine einzige weitere, mit diesem Gegen- 
stande in Zusammenhange stehende Betrachtung eingehen. Weil ich 
in meiner Erinnerung immer die, gewfihnlich auf Durchscbnitten in 
geologischen Werken gegebene proportionale Dicke der Schichten 
vor mir hatte, war ich sehr fiberrascht, als ich die Cordillera fiber* 
schritt und hoch aufgerichtete antiklinische Reihen eine die andere in 
kurzen Entfernungen sich folgen sah, dasz das die Axe bildende Ge- 
stein nirgends anzutreffen war. ausgenommen in einzelnen Flecken in 
den Thaiern. Wenn wir annehmen, dasz Theile der Schichten in der 
Figur 2 senkrecht gestellt werden, so wird nothwendigerweise das Ge- 
stein der Axe in breiten Strecken exponirt werden; hier liegt aber, 
wie ich glaube, die Fehlerquelle zu Tage : — die Geologen haben nicht 
immer hinreichend die Mfichtigkeit der aufgeworfenen Masse im Ver- 
haltnis zu dem Abstande der parallelen antiklinischen Reihen von ein- 
ander in Betracht gezogen. In der Cordillera finden sich auf einer 
Breite von ungefahr sechszig Meilen acht oder noch mehr antiklinische 
Linien; und hiernach stehen also die Mittelpunkte der Mulden und 
der Hfihenrficken ungefahr vier Meilen auseinander. Wenn wir nun 
annehmen, dasz die aufgewulstete Rinde nur vier Meilen dick ist (was 



Humboldt bat die Tbatsacbe ben'orgeboben, dasz in doppelten Berg- 
ketten, solcbe wie aie grosze Partien der Anden Widen, die boben Tbeile der einen 
Reibe den unteren Tlieilen der andem entsprecben. Eine derartige Symmetrie der 
Structur ist bei der Vorstellung, dasz sicb Berge durcb Paroxysmen von Heftigkeit 
gebildet baben. kaum zu versteben; Wenn wir aber die ganze Reihe als die Wir- 
kung einer weit ausgedehnten, wahrend vieler Jahrhunderte fortdauemder Erhebung 
betrachten, so ist es leicht zu versteben, dasz, wenn die eine Reihe schwach und 
in Folge dessen der Storung durcb eine unterirdische Kraft eine lange Zeit hin- 
durch .lusgesetzt ist, wahrscheinlich die parallcle nnd nahe dabei liegende Reihe 
eine um so kOrzere Zeit hindurch afficirt wird. 

D^KWIK, Uenlog. .Schrirttfii (Ml, 2). 
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etwas inehr ist als wirklich gesehen werden kann), dann werden die 
Schichten, wenn sie senkrecht gestellt werden, eine ebenso grosze 
horizootale Ausdehnung einnehmen, als vorher, ehe sie gestSrt wiirden. 
In dem Holzschnitt Fig. 3, welcher, wie ich zii beachten bitte, nur 
zur Erlauterung dieses einen Punktes gegeben wird, babe ich Theile 
von Schichten von genau derselben Lange wie die in Fig. 2 genommen 
[hier des Raumes wegen unbedeutend verkleinert]; ich habe aber ihre 
Dicke vergrSszert, so dasz dieselbe dem Abstande der antiklinischen 
Linicn von einander gleichkommt; — wir werden nun sehen, dasz 
nicht nur die ganze Axe hedeckt wird, sondern dasz auch die Massen 
nicht wieder in ihre fruheren horizontalen Grenzen eingezwangt werden 
khnnen. Ich hahe indessen weder der ungeheuren Abreibung. welche 




antiklinisrhen r.tnien ware. [Oleieho Buchstaben betelchnen die I’unkte der friihercn Verbinduntr 
der ipitteren Speltriinder.j 

unter solchen Umstinden die unteren Winkel zu erleiden haben, noch 
der Denudation und der Abrundung der obern, Rechnung getragen, 
Diese hier angenommene Zusammenquetschung solcher riesenhafter 
Bruchstucke wird vielleicht die ungeheure Verwirrung der Schichten 
erklSren, mit welcher jeder Geolog vertraut sein musz, welcher nur 
irgend eine grosze Gehirgskette untersucht hat”. Ich musz hier hin- 

In der Cordillera ist die Axe von plutoniscliem Gestein in dem Hanptzuge 
weniger eiponirt, als in den untergeordneten ZQgen; indessen koramen einige scharf 
aosgesprochene Ansnabmen vor. Auch in der ersteren sind die Schichten auszerst 
stark geneigt. Da nach den hier vertheidigten Ansichten die Bildung einer Berg- 
kette Folge unzahliger einzelner Impulse ist, so musz der hochste Theil allgemein 
die griisztc Zahl von Impnlsen gefiihlt haben, seine Schichtungsverhaltnisse werden 
daher auch allgemein am meisten gestort sein. Und wenn ein grosser Theil der 
St«rung Folge des seitlichen Druckes ist, welcher aus dem Zusammengedrucktwerden 
der groszen dicken Partien der Erdrinde resultirt, so werden die centralen Zilge 
Oder diejenigen. welche raehrere Riicken an ihren beiden Seiten haben. am meisten 
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ziifiigen, dasz nach diesen Ansichten, welche wie ich glaube correct 
sind, der theoretische Theil der vorstehenden Argumentation, namlich 
die Schwierigkeit, wahrend irgend einer in Paroxysmen auftretenden 
Bewegung die flussige Masse innerhalb der Kruste festzuhalten. an 
Starke verliert ; und doch glaube ich, dasz das Princip Gultigkeit be- 
halt; denn um Theile einer sehr dicken Rinde zu brechen und 
uberzusturzen, wie in Fig. 3, musz das betreflfende Gebiet eine grosze 
horizontale Ausdehnung haben, und hierdurch werden, wenn die Be- 
wegung pl5tzlich war, ebenso viele zusammenhangende Ausbruche vul- 
canischer Massen verursacht worden sein, als jetzt Aien von solidem 
Gestein vorhanden sind. Wenn wir uberdies betrachten, erstens, dasz 
die Bruchstucke einen Augenblick lang getrennt von einander gestan- 
den haben mussen, und zweitens, dasz die zum Cberstiirzen und Zu- 
samraenquetschen dieser ungehcueren Massen mit einem Zuge uoth- 
wendige Kraft im Verhaltnis zu jener, zum bloszen Aufheben derselben 
erforderlichen, enorra grosz gewesen sein musz, so kann, wie ich meine, 
nicht einen Augenblick bezweifelt werden, dasz, wenn die Kraft plOtz- 
lich gewirkt hatte, diese Stucke Erdrinde wie Felsfragmente durch 
Schieszpulver absolut in die H6he gesprengt worden waren; dies hat 
sich aber nicht ereignet, und deshalb hat die Kraft nicht plStzlicli 
gewirkt 

Wenn wir zugeben, dasz das Erdbeben von Concepcion am 
20. Februar 1835 einen Schfitt in der Erhebung einer Gebirgskette 
bezeichnete, dann musz auch, da wahrend der zwblf darauf folgenden 
Tage fiber dreihundert Erdstfisze gezahlt wurden, welche von derselben 



an einander geqnetecht, und in Folge dessen werden die Schichten uber ihnen am 
dichtesten zmsammengepackt werden. Der Umstand, dasz das Gestein der Axe nicht 
anf den hSchsten, sondern anf den secand&ren R&cken ein« Gebirgszugs sichtbar 
ist, waa sehr hauhg vorkommt. ist mir von keinem andem Gesichtspunkte aus ver- 
standlich. 

^ Hopkins folgert Uberdies (Abstract of a Memoir on Physical Geology, 
p. 15), dasz, wenn die hebende Kraft den Character einer iinpnlsiven Thatig- 
keit hatte, sie .die allcrunregelmiiszigsten Erscheinungen hervorbringen wiirde, 
und solche, welche durchaus jenseits des Bereichs der Rechnung liegen wiirden. 
Ich schliesze daher die Hypothese dieser Art von Thatigkeit aus, nicht weil sie 
in sich irgend eine offenbare Unwahrscheinlichkeit involvire, sondern als unver- 
traglich mit der Existenz bestimmter ,\nnaherungen an allgemeine Gesetze in den 
ro-sultircnden Erscheinungen.* -\n andem Stellen wcist der Verfasser nach, dasz 
derartige Annaherungen in der Natur existircn. — s. auch Philos. Magaz.. ISSfi. 
Vol. VIII. p. 234. 
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Seite herkamen, von wo auch der heftige Stosz ausgieng. das flussige 
Gestein durch ebenso viele einzelne PumpenstSsze in die Axe hinein- 
gepreszt worden sein; auch hOrte der Procesz wahrend vieler daraiif- 
folgender Monate nicht auf®^ Auf den centralen Rucken der Cordillera 
linden sich Massen conapacten nicht geschichteten Gesteins, noch ein halb 
mal hOher als der Aetna, und nach den oben gegebenen Betrachtungen 
glaube ich, dasz dieselben durch nahezu ebenso langsame Schritte ge- 
bildet worden sind, wie die durch die unzahligen Lager vulcanischer 
Substanz angedeuteten, welche sich an den Seitenwanden des siciliani- 
schen Berges angehauft haben. An dera Vulcan, d. h. an einem Berge, 
welcher im Zustande seines Werdens durchbrochen worden ist, wird 
das an die Oberflache gebrachte flussige Gestein rapid abgekuhlt und 
dadurch werden auf einander folgende Lager gebildet; aber in der 
Axe von plutonischer Formation (oder in dem unterirdischen Vulcan, 
wenn man sie so nennen darf) verschmilzt die, nicht rapid abkuhlende 
injicirte Masse zu einem einzigen ungeheuren kegelformigen Haufen. 
Diese ganze Ansicht ist nichts weiter als eine Anwendung von Hutton’s 
Lehre von der Wiederholung kleiner Ursachen zur Hervorbringung 
groszer Wirkungen, welche Lyell bereits ausdrucklich in ihrer An- 
wendung auf diesen besondern Gegenstand verwerthet hat. 

Die Thatigkeitsauszening der hebenden Kraft, wie sie durch 
Schichten littoraler Muscheln, durch fiber einander liegende Linien 
von Abnutzung durch Wasser an Klippen von festem Gestein und 
durch, eine fiber der andern sich erhebende Terrassen bekannt sind. 
scheint fiberall von langer Dauer, wenn schon intermittirend gewesen zu 
sein : am Vulcan bezeugt die Structur des Berges, ebenso gut wie seine 
ganze Geschichte, dieselbe Thatsache in Bezug auf die eruptive Kraft. 
Wahrend des Erdbebens von Concepcion waren diese Krfifte, die so 
analog in ihrer Wirkungsweise sind, wie wir gesehen haben, absolut 
Theile eines und desselben Phanomens. Halt man sich Hopkin.s’- Nach- 
weis gegenwfirtig vor der Seele: wenn betrachtliche Erhebung vor- 
handen ist, musz es auch Spalten geben, und sind Spalten vorhanden, 
dann findet sich beinahe sicher ungleichmaszige Erhebung oder spfiter 
erfolgendes Einsinken, — so laszt sich die ganze Argumentation schliesz- 

*' In dem Auszuge eines Briefes, datirt .Concepcion, 6. Mai", also sechsund- 
siebenzig Tage nach dem groszen Erdbeben, findet sich folgende Stelle: .Erst seit 
.wenigen Tagen ist es vorgekommen, dasz ein Tag ohne einen Erdstosz voruber- 
.gegungen ist. und selbst gestern hatten wir einen." 
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lich 30 fassen: — Bergketten sind die Wirkungen cuntinentaler Er- 
hebuDgeu und die eruptive Kraft der Vulcane sind Folgen einer groszen 
bewegenden Kraft, welche jetzt in progressiver Tb&tigkeit ist; es ist 
daher die Bildung von Bergketten gleicbfalls im Fortscbreiten begriffen, 
und zwar mit einer Geschwindigkeit, welche nach jeder der beiden 
Erscheinungen, am nachsten aber nach dem Wachsthum der Vulcane, 
beurtheilt werden kann. 



Schluszbemerkungen. 

Wenn wir mit diesen Gesichtspunkten eine Karte von America 
betrachten und die Continuitat der groszen Kette der Anden und ihre 
parallelen kleineren bemerken, auf welchen von 55“ 40' s. Br. bis zu 
60® n. Br., auf einer Strecke von unbedeutend weniger als 7000 Meilen, 
die vulcanischen Krafte entweder jetzt in Thatigkeit sind Oder es 
neuerlich gewesen sind, — und gleicbfalls auch die Symmetrie des 
Ganzen, — so werden wir einen tiefen Eindruck von der Gr6szartig- 
keit der einen bewegenden Kraft erhalten, welche, die Erhebung des 
Continents verursachend , als secundare Wirkungen Bergketten und 
Vulcane hervorgebracht hat. Dieselben Grunde, welche mich zu der 
Uberzeugung fuhrten, dasz die Kette von unter einander in Znsammeu- 
hang stehenden Vulcanen in Chile und die neuerlich emporgehobene 
Kuste, zusammen mehr als 800 geographische Meilen in der Lange, 
auf einer Flache von flussiger Masse ruhen, sind auch mit beinahe 
gleicher Kraft auf die Gebiete unter den andern Reihen anwendbar. 
Wir sehen, dasz diese Gebiete durch eine gleichfOrmige Kette von 
Bergen zusammenhangen, von welchen an vielen entfernt von einander 
liegenden Punkten flussige Gesteinsmassen jahrlich ausgeworfen werden; 
und da sich Beweise dafur hnden, dasz beinahe die ganze West-Kiiste 
von Sud-America innerhalb einer, geologisch genommen, modernen 
Periode erhoben worden ist und dasz diese Bewegung, wenigstens 
an einigen Stellen, sich quer uber den Continent erstreckt hat, — 
wenn wir auch die Wahrscheinlichkeit im Auge behalten, dasz wah- 
rend der Perioden vermehrter unterirdischer Thatigkeit, wie solche in 
den fruher mitgetheilten Tabellen angedeutet wurden, der ganze west- 
liche Theil des Continents beinahe gleichzeitig afficirt worden ist, — 
so scheint mir in der Annahme nur wenig Gefahr zu liegen, dasz 
dieser grosze Theil der Erdrinde in einer gleichen Weise auf einem 
See von geschmolzenem Gesteine schwimmt. Wenn wir uherdies an 
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die zunebmende Temperatur der Schichten denken, je weiter wir in 
alien Theilen der Erde abwirts eindringen, und an die Gewiszbeit, 
dasz jeder Tbeil der OberOacbe auf Gesteinen rubt, welche fruber ein- 
mal flussig geweseh sind, — wenn \vir die grosze Anzabl von Punk- 
ten bedenken, aus denen flussiges Gestein jabrlicb entlassen wird, und 
die nocb groszere Zabl von Punkten, aus denen solcbes wabrend der 
letzten wenigen geologiscben Perioden zusammengenommen entlassen 
worden ist, welcbe, so weit das Abkublen des Gesteins in den aller- 
untersten Abgrunden in Betracht kommt, wabrscbeinlicb als eine ein- 
zige Periode betrachtet werden kann, wegen der auszerordentlicben 
Langsamkeit, mit welcber Warme aus solcben Tiefen entweicben kann ; 
— wenn wir uns ferner uberlegen, wie viele und grosze Bezirke in 
alien Tbeilen der Welt sicber bekannt sind, von denen einige wabrend 
der jetzigen Aera selbst bis auf den beutigen Tag gestiegen und au- 
dere gesunken sind, und nicht den innigen Zusamnienbang vergessen. 
welcber, wie gezeigt wurde, zwiscben diesen Bewegungen und dein 
Ausstoszen verflussigten Gesteins auf die Oberflacbe im Vulcan be- 
stebt; — so werden wir dazu getrieben, die ganze Erde mit in die 
vorstebende Hypothese einzuscblieszen. 

Gegen den Glauben an diese groszen Seen von gescbmolzenem 
Gestein, urn nicbt von einem vollstandigen so constituirten concentri- 
scben Lager zu sprecben, ist der Einwand erboben worden, dasz, wenn 
der Flussigkeitszustand nur einigermaszen vollkommen ist (was, wie 
wir guten Grund zu glauben haben, nacb dem, was wir von derVer- 
bindung der plutonischen mit den metamorpbiscben Formationeu sebeu, 
der Fall istj, so muszte die Lava (angenonimen, eine vergleicbende 
Untersuchung ware mOglicb) innerbalb benacbbarter vulcaniscber 0ft- 
nungen auf nabezu gleicher Hohe steben. Hierauf mochte icb, wenn 
mir anzunebmen gestattet ist, dasz die sicb senkenden Gebiete ebenso 
gut wie die sicb bebenden auf einer flussigen Oberflacbe ruben, ant- 
worten, dasz die Kraft, was sie aucb immer sein mag, welcbe die 
einen zu beben, die andern zu sinken veranlaszt, mit ungleicber Ge- 
walt an verschiedenen Tbeilen selbst eines sebr bescbrankten Gebiets 
wirkt (bedeutend aucb durch ungleicben Widerstand modificirt). Die 
Hauptstarke des Erdbebens vom 20. Februar 1835 iibersprang Valdivia, 
afficirte aber die nOrdlich und sudlicb da von gelegenen Districte; und 
augenscbeinlicb war diese Stadt bis zum November 1837 durch die 
unzahligen Erdstosze, welche Chile verwusteten, weniger beschadigt 
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worden, als irgeod eine andere; doch stehen die unterirdischen Tiefen 
unmittelbar unter ihr (wie durch die Ereignisse von Villarica ini 
Jahre 1822 bewiesen wird) in Zusammenhang mit den Districten im 
Norden, welche so haufig convulsivisch bewegt worden sind; und ira 
November 1837, zu derselben Zeit, in welcher eine weit sud warts ge- 
legene Insel um acht Fusz erboben wurde, wurde es von einem so 
heftigen Erdbeben erschuttert, dasz es einer ganzlichen ZerstSrung 
our dadurch entgangen ist, dasz die Hauser aus Holz gebaut waren. 
Das vergleichsweise Verschontbleiben Valdivia’s von Stbrungen am 
20. Februar kann der Thatigkeit des Vulcans von Villarica nicht zu- 
geschrieben werden; denn wir haben gesehen, dasz dieser Vulcan ruhig 
war; es gibt auch in der That keinen Grund, warum eine derartige 
Wirkung seiner Thatigkeit zugeschrieben werden sollte, da die Erup- 
tionen des Osoruo und Minchinmadom die nOrdlichen Theile von Chiloc 
nicht bewahrten, trotzdem sie dieselbe relative Lage zu denselben ein- 
nehmen wie Valdivia zum Villarica. Sollen wir nun sagen, dasz Val- 
divia den unterirdischen Storungen, von welchen einige gleichzeitig 
ndrdlich und sudlich davon gelegene Gegenden betrafen, nur in Folge 
einer bedeutenderen Starke der Erdrinde an dieser Stelle entgieng? 
Das ursachliche Moment hier hinein zu verlegen, erscheint mir als 
vdllig unangemessen; und es ist besser, direct anzunehmen, dasz, wie 
innerhalb der namlichen Periode ein Theil des Continents mehr als 
ein anderer erhoben worden ist, so auch hier die Lava durch die Wir- 
kung dieser Kraft machtiger gegen einige als gegen andere von den 
vulcanischen Oflfnungen, welche die Kinde durchdringen, angetrieben 
worden ist. 

Das saculare Zusammenschrumpfeu der Erdrinde ist von vielen 
Geologen als eine genugende Drsache betrachtet worden, um die pri- 
mare bewegende Kraft dieser unterirdischen Storungen zu erklaren; 
wie dieselbe aber die langsame Erhebung nicht blosz linearer 
Strecken, sondern auch groszer Continente erklaren kSnnte, kann ich 
nicht verstehen. Von demselben Gesichtspunkte aus sind in neuester 
Zeit einige in hohem Grade bedeutungsvolle Speculationen vorgebracht 
worden, — so z. B. uber die Veranderungen des Druckes auf die innere 
flussige Masse in Folge der Ablagerung neuer sedimentarer Schichten, 
und selbst uber die Wirkung der Anziehung der planetaren Gestirne 
auf eine nicht durchau.s solide Kugel ; wir konnen aber wohl einsehen, 
dasz es viele, alle derartigen primaren Krafte modificirenden Einflusse 



56 



Zusammenhaug vulcanischer Erscheinuugen. 



geben musz. Die weiteste Verallgemeineriing, zu welcher die Be- 
tracbtuDg der in dieser Abhandluog geschilderten vulcanischen Er- 
scbeinungen zu fuhren scbeint, ist die, dasz die Gestaltuugsverhalt- 
nisse der flussigen OberflJlche des Kerns der Erde einigem Wechsel 
unterworfen sind: die Ursache desselben ist vollstandig unbekannt, 
seine Wirkung langsam, aussetzend, aber unwidersteblicb. 



Ueber die Verbreitung der erratischen BIbcke und iiber 
die gleichzeitigen nichtgeschichteten Ablagerungen 
in SUd-America. 

Aus: Transactions of the Geological Society of London, 2. Ser., Vol. VI. P. 2. 1842, 
p. 415—431. 

I. Erratische Formation im Thale von Santa Ciuz. 

Wahreml der Aufoahme der Kusien von Sud-America, siidlicb 
vom Rio Plata , durch Capt. Fm Roy in J. M. S. ,Beagle‘, traf ich 
keinerlei erratiscbe Bldcke auf den 5stlichen Ebenen des Continents 
an, bis wir an den Ufern des Flusses Santa Cruz, in 50® 10' s. Br. 
ankamen. Aucb kamen sie dort nicbt in der Nabe der Kuste vor, 
sondern wurden, als wir den Flusz binaufgiengen, zuerst in einer Ent- 
fernung von ungefabr 100 geograpbiscben Meilen vom atlantiscben 
Ocean und 67 Meilen vom nacbsten Abbauge der Cordillera bemerkt. 
Zwblf Meilen weiter westlicb, in 70® 50' w. L., d. b. also tiiinfund- 
fiinfzig Meilen von den Bergen waren sie auszerordentlicb zablreicb; 
sie bestanden aus compactem Thonschiefer, feldspathigem Gestein, einem 
quarzhaltigen Chloritschiefer und basaltischer Lava; sie waren mei- 
stens von eckiger Form und viele von ihnen glicben Gesteinsfrag- 
menten am Fusze eines Abgrundes. Die Grdsze einiger war ungebeuer: 
ich masz einen aus Chloritschiefer, welcher auf jeder Seite funf Yards 
lang war und funf Fusz aus dem Boden vorragte; eiii zweiter, mehr 
abgerundeter , masz secbzig Fusz im Umfang und stand secbs Fusz 
liber dem Boden heraus; wie viel von jedem unter der Oberflache 
eingegraben lag, konnte ich nicbt ermitteln. Zahllose andere Frag- 
mente von zwei bis vier Fusz im Geviert fanden sich noch. Die un- 
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gebeuere offene Ebene, (iber welcbe sie ausgestreut waren, liegt 1400 
Fusz uber dera Meeresspiegel; ihre Oberflache ist etwas, aber niclit 
sehr imregelmaszig, und die IJDgleichbeiten scheinen hauptsachlicli 
durch die Denudation loser Substanz von einem unregelniaszigen Lager 
und durch Vorsprunge von Lava verursacht worden zu sein. Die Ebene 
senkt sich sehr sanft und mit groszer Regelmaszigkeit nach dem 
atlantischen Ocean zu, wo die Kustenklippen ungefbhr 800 Fusz hoch 
sind ; nach der Cordillera zu, in der Nahe welcher sie fiber 3000 Fusz 
hoch ist, erhebt sie sich etwas plfitzlicher. Die Cordillera ist in dieser 
Breite nicht sehr hoch, der hfichste Gipfel ist nur 6400 Fusz fiber 
dem ^leeresspiegel hoch. 



OberBiiche Ber mil gro.«ce>i , ackigen, arratiaelian Blockeii iiberstreuUsn Ebene. 
1400 Fuel fiber dem Meeresapiegel. 




Der vorstehende Durchschnitt (Fig. 1), welcher sich an den 
Ufern des Fluszes in der oben erwahnten geogr. Lange darbot, wird 
eine hinreichend deutliche Idee von der Zusamraensetzung der Ebene 
geben, auf welcher die erratischen Blficke liegen. Das obere Lager 
ist 212 Fusz machtig und bietet Andeutungen einer groben Schich- 
tung dar. Es besteht aus gut gerundeten Fluszsteinen, und auf seiner 
Oberflache sind grosze eckige Blficke umhergestreut und wahrscheinlich 
(denn wegen des Zustandes des natfirlichen Durchschnitts war ich 
nicht ira Stande, diesen Punkt sicher zu ermitteln) in dem ganzen 
oberen Theile der Schicht eingebettet. Diese Schicht von Flusz- 
geschiebe setzt sich ohne Unterbrechung bis zur Kfiste. fort und ist 
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dort sicher submkrineu Ursprungs. Wegen ihrer allgemeiuen Ahn- 
lichkeit uber die.sen ganzen Raum babe ich keinen Grund daran zu 
zweifeln, dasz das Ganze unter ahnlichen Umstanden angehauft wurde. 
Die unterste in dem Durchschnitt dargestellte Schicht besteht aus 
sehr kleinen Rollsteinen von denselben Gesteinsvarietaten wie die 
groszen erratischen Bl5cke an der Oberflache. mit Aiisnahme der- 
jenigen basaltiscben Ursprungs. Der Gegensatz in den Transport- 
mitteln, von denselben Ursprungsstatten aus, welcher sich zwischen 
den regelmaszig ausgeglichenen sebr kleinen Rollsteinen der uutersten 
Schicht und den uugeheuren eckigen Fragnienten der obersten, von 
jeuer durch einen groszen Lavastrom und eine beinahe 500 Fusz mSch- 
tige Ablagerung feinen Sediments getrennten darbietet, erscheint wohl 
der Beachtung werth. 

Das Thai, in welchem der Flusz Santa Cruz tlieszt, erweitert 
sich bei seiner Anuaherung an die Cordillera zu einer, in ihrer Form 
einem Astuarium ahnlichen Ebene, deren Muudung (vergl. die Karte) 
nach dem Gebirge bin gerichtet ist. Diese Ebene liegt nur 400 Fusz 
fiber dem Meeresspiegel und war aller Wahrscheinlichkeit nach inner- 
halb Oder beinahe innerhalb der postpliocenen Periode unter Wasser 
getaucht. Auf diese Schluszfolgerung werde ich durch das Vorhan- 
densein jetzt lebender See-Muscheln in dem Tbale und durch die sich 
weit in dasselbe hinauf erstreckenden stufenformigeu Terrassen geffihrt, 
welche an der Meereskfiste sicher neueren submarine!! Ursprungs sind. 
Rund urn die astuariumartige Ebene und zwischen ihr und der groszen 
Hochebene liegt eine zweite Ebene ungefahr 800 Fusz fiber dem Mee- 
resspiegel. und deren Oberflache besteht aus einer Schicht von Flusz- 
steinen mit groszen erratischen BlScken. In diesem Theile des Thales, 
namlich zwischen dreiszig und vierzig Meilen von der Cordillera, fan- 
den sich im Fluszbett erratische Blficke* von Granit. Syenit und 
Conglomerat, Varietfiten von Gestein, welche ich auf der Hochebeue 
nicht beobachtet babe; und ich bemerkte besonders, dasz keine von 
basaltischer Lava darunter waren. Nach dieser letzteren Thatsache 
und nach mehreren andern Umstanden, ganz besonders nach der un- 

' Ich will beuierken , dasz dcutlich nachgewiesen werdeu kann (s. lueine 
Rcisc, I'bersetz. \\ 207), dasz der Flusz selbst, obschon cr grosz und reiszend ist, 
kaum irgend welche Kraft hat. Gesteinsfragmente, selbst von unbetriichtlicher 
Grosze, zu transportiren. 
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geheureu Menge tester Substanz, welche bei der AuShOblung des tieten 
und breiten Thales entfernt worden seio rausz, diirfen wir sicber sein, 
dasz die erratischen BlOcke auf der zwiscbenliegenden mittleren Ebene 
und im Bette des Flusses nicbt die Trummer der ursprunglich auf 
der hohen Ebene abgelagerten sind. Diese Findlingsblocke miissen 
daher spater von der Cordillera herabgeschafft worden sein und nach 
einem Zeitraum, wahrend welches das Land in die oben beschriebene 
Form ausgearbeitet worden war. Diejenigen auf der untersten Ebene 
miissen innerhalb oder nicht lange vor der Periode der jetzt existiren- 
den Muscbeln dahin geschaflt worden sein. 

Icb habe oben gesagt, dasz der erste erratiscbe Block, welcbeu 
ich antraf, siebenundsechzig Meilen vom nacbsten Abhang der Cor- 
dillera entfernt lag; ich musz indessen doch noch anfuhren. dasz ich 
ein einzelnes abgerundetes Fragment eines feldspathigen Gesteins im 
Fluszbett liegend in der Entfernung von 110 Meilen von den Bergen 
gefunden habe. Dieses Bruchstuck masz sieben Fusz im Umfange 
und sprang acbtzebn Zoll uber die Oberflache vor, wahrend augen- 
scheinlich ein groszer Theil unter ihr eingegraben lag. Da seine 
Dimensioneu nicht sehr grosz sind, so durfen wir wohl daran denken, 
dasz hier eine andere Methode des Transports thatig gewesen ist, ver- 
schieden von der. durch welche die Ebene in der Nahe der Berge mit 
so unzabligen Findlingsbldcken uberstreut wurde, z. B. dasz es in 
einer Scholle von Fluszeis eingeschlossen war. Seine solitare Lage ist 
indessen eine eigentbumlicbe Tbatsache. 

Icb habe sonst nirgendwo anders in Patagonien erratiscbe Bldcke 
angetroffen: indessen gibt Capt. King in seinen , Sailing Directions* 
an, dasz die Oberflache von Cap Gregory, ein Vorland von ungei^hr 
800 Fusz H6he, am nbrdlichen Ufer der Magellan-Strasze, mit groszen 
Bruchstucken primitiver Gesteine uberstreut ist. 

2. Das Feuerland und die Magellan-Strasze. 

Der ostliche Theil des Feuerlandes wird von groszen Ausiauferu 
der patagonischen Formation gebildet, welche von Ablagerungen viel 
neueren Ursprungs, deren Hohe ungefahr zwischen 100 und 250 Fusz 
schwankt, umsaumt werden. Diese niedrigeren, unregelmaszigen Ebenen 
sind innerhalb der postpliocenen Periode emporgehoben worden. Sie 
bestehen aus feinkSrnigem , erdigem oder thonigem Sandstein in sehr 
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dunnen, horizontalen , zuweilen indessen geneigten Blattern, haufig in 
Verbindung mit gekrummten Schichten von Kies, Indessen geht an den 
Kandern der Sstliclien Theile der Magellan -Strasze diese feinkdrnige 
Formation haufig in grosze nicht geschichtete Lager entweder von 
einer erdigen Consistenz und weiszlicher Farbung oder von dunkler 
Farbe und einer Consistenz wie erharteter grobkOrniger Schlaram. 
dessen Theilchen sich nicht ihrer Grfisze entsprechend getrennt haben, 
fiber Oder wechselt mit solchen ab. Diese Lager entbalten eckige 
und abgerundete Fragmente verscbiedener Gesteinsarten , zusamnien 
mit groszen erratischen Blficken. Auf der Elisabeth -Insel innerhalb 
der Strasze finden sich gute Durchschnitte dieser Ablagerung in der 
Form 150 Fusz hoher Klippen, hauptsachlich aus weiszlicher Erde zu- 
samraengesetzt mit Bruchstucken von Syenit, Grunstein. feldspathigen 
Felsarten. Thon- und Hornblende-Schiefern und Quarz, Gesteinsarten, 
von denen die meisten in der Umgebung nicht in situ vorkommen. 
Diese Fragmente sind meistens ohne die geringste Spur von Ordnung 
abgelagert, — grosze und kleine, eckige und abgerundete liegen dicht 
bei einander; aber an einigen Stellen der Klippe wird die Masse durch 
Lagen geschichteter Fluszsteine getheilt, und diese sind am haufigsten 
im oberen Theile, — eine Thatsache. welche ich auch an andern 
Orten beobachtet habe. 

Wenige von diesen Fragmenten ubertreffen um ein Bedeutendes 
die Grfisze eines Manneskopfes; aber zahlreiche grosze erratische Blficke 
finden sich auf dem Strande. An der Klippe am Cap N.egro, welches 
dicht bei der Elisabeth-Insel liegt und von derselben Hahe und nahezu 
von derselben Beschaffenheit ist, sah ich einen groszen erratischen 
Block eingeschlossen. Diese Ablagerung ist bei Nuestra Senora de 
Gracia eher feinkOrniger und enthait weniger Bruchstucke ; einige von 
diesen sind vollkommen gerundet, einige ganz eckig; und ein einzelnes 
ist haufig fur sich allein in feinkarniger und feinblfittriger Substanz 
eingeschlossen, Ich beobachtete hier auch einen erratischen Block 
von mindestens vier Fusz Durchmesser, welcher von der Fladie der 
Klippe vorsprang, Bei einer in der Nfihe liegenden Klippe ffillte eine 
weiszliche Masse Hahlen in einer darunter liegenden feiner gekarnten 
Schicht aus, Nardlich vom Cap Virgins, dicht auszerhalb der Mun- 
dung der Strasze sind die Klippen zwischen 200 und 300 Fusz hoch: 
sie bestehen aus einem thonigen Sandstein in horizontalen Blattern. 
so fein wie Dachschiefer. welcher an mehreren Stellen mit zwei oder 
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drei Schichten vou der oben beschriebenen grbbereo Heschaft‘enbeit» 
iind in jeder Schicht von funf bis zwanzig Fiisz mSchtig, abwechselt. 
Diese Schichten keilen sich hSufig an beiden Enden aus und werden 
krumnalinig. Die eingeschlossenen Fragmente sind von derselben Be- 
schaffenheit und Form wie vorhin erwahnt wurde; und ihr Geburts- 
gestein kann nicht weniger, und wird wahrscheinlich betrachtlich 
mehr, als 120 geographische Meilen, entfernt sein. In den andern 
oben beschriebenen Fallen rausz die Entfernung mindestens sechzig 
Meilen betragen. Die Berge, von welchen sie wahrscheinlich samrat- 
lich herkommen. liegen westlich und sudwestlich. 

Die zahlreichen vorhin erwahnten erratischen Blocke am Strande, 
am Fusze der Klippen auf Elisabeth-Insel, bestehen aus denselben ver- 
schiedenen Gesteinsarten wie die kleineren eingeschlossenen Fragmente 
und sind von einem bis vier Fusz im Durchmesser grosz; ihr Umrisz 
ist unregelmaszig eckig, nur die Kanten sind abgestumpft. An den 
andern oben erwahnten Stellen, und gleichfalls am Fusze der Berge 
an der sich siidlich von Port Famine hinziehenden Kustenstrecke, 
sind erratische Blocke am Meeresstrande zahlreich. Obgleich ich nur 
zwei solche Bldcke in den Uferfelsen gesehen habe, so war ich doch, 
da die erratischen B15cke, so weit ich zu beobachten im Stande war, 
nicht zerstreut iiber die Oberflache des Bodens vorkommen. und da 
offenbar ein groszes Gebiet der Denudation unterworfen gewesen ist, 
zu dem Schlusse gekommen. dasz die meisten dieser Blocke ursprung~ 
lich in der Ablagerung eingeschlossen waren und dasz sie, nachdem 
sie herausgewaschen worden waren . von den Brandungswellen bei 
Sturmen fortgetrieben und am Fusze der sich zuriickziehenden Klippen 
angesammelt wurden. Es ist indessen bei S. Sebastian’s Bay an der 
Ost-Kuste des Feuerlandes diese Erklarung kaum anwendbar; denn 
hier liegen viele gigantische Findlingsblocke in einer geschutzten Lage 
am Fusze einer nackten. ungeBibr 200 Fusz hohen und ganz und gar 
aus dunnen Schichten fcinkbrnigen Sandsteins, mit einigen wenigen 
Lagen kleiner, gut abgerundeter Kollsteine, zusammengesetzten Klippe. 
Da es sehr unwahrscheinlich ist, dasz die Findlingsblocke jemals in 
einer Ablagerung von dieser Beschaffenheit eingeschlossen waren. so 
mussen wir annehmen, dasz sie ursprunglich auf die Oberflache direct 
Oder in eine dunne oberflachlich liegende Schicht hinabgeworfen wur- 
den, welche letztere spkter entfernt worden ist. Ich will noch speciell 
anfuhren, dasz einer dieser erratischen BlOcke, welcher aus Syenit 
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bestand und ziemlich wie eine Scheiine gestaltet war, siebenundvierzig 
Fusz im Umfang masz und ungefilhr funf Fusz fiber den sandigen 
Strand vorspi-ang. Es fanden sich noch viele andere von halb dieser 
Grosze; sie mussen samratlicli mindestens neunzig Jleilen von ilirer 
Geburtsstatte fortgewandert sein. 

Die Lage der Findlingsblocke in der S. Sebastian’s Buy ist noch 
in einer anderen Beziehung interessant; denn die Form des Landes, 
zeigt deiitlich, dasz, lange bevor der Gesammtbetrag der durch empor- 
gehobene recente See-Muscheln bezeugten Hebung erreicht war. ein 
weiter Canal (factisch auf alien vor der Keise des .Beagle* veroffent- 
lichten Karten eingezeichnet) den mittleren Theil der Magellan-Strasze 
mit dein offenen Meere verbunden hat. In derselben Periode miisz 
eine sehr niedrige Landenge in der Naiie von Cap Negro, welche jetzt 
mit Findlingsblocken uberstreut und von Klippen aus nichtgeschich- 
teter Ablagerung begrenzt ist, einen geraden Canal zwischen der groszen, 
von Land rings eingeschlossenen, Otway Water genannten Bucht und 
dem Sstlichen Arm der Magellan-Strasze gebildet haben. Shoal Har- 
bour (Haven), welcher in dieser Linie liegt. ist mit enormen eckigen 
Felsbruchstiicken uberstreut, welche vou funf bis acht Fusz iiber den 
Meeresspiegel vorragen und ihm ein eigenthuraliches Aussehen geben. 
Die nicht geschichteten Lager erharteten Schlamms und weiszlicher 
Erde, welche einige wenige Findlingsblficke und zahlreiche kleinere, 
eckige sowohl als aucb abgerundete Fragmente enthalten. komraen 
nur in der naheren Umgebung der Magellan-Strasze \or und stehen 
wahrscheinlich in Bezug auf ihren Ursprung mit der Existenz eines 
alten Canals in Verbindung, welcher nahezu dieselbe Hichtung hatte 
wie der gegenwartig existirende: cs ist aucb offenbar, dasz die Ver- 
breitung der zahlreichen groszen, jetzt an der Oberflache liegenden 
Findlingsblocke (mOgen sie nun sammtlich ursprunglich in der nicht 
geschichteten Ablagerung eingeschlossen gewesen sein oder nicht) 
gleicherweise mit dem Laufe fruher existirender Meeres-Canale in Zu- 
sammenhang steht. Die Strbmungen auf der Hdhe des Cap Horn 
setzen beinahe bestandig von Westen her ein, wie es auf Kosten aller 
derer bekannt worden ist, welche es zu umschiffen batten; wahrschein- 
lich setzten sie daher auch in einer gleichen Richtung durch die oben 
erwahnten fruheren Canale ein, als dieselben noch offener und weniger 
’gekrummt waren als die Magellan-Strasze jetzt ist. Es ist mit dieseni 
Cmstande in Cbereinstimmung , dasz in den oben beschriebenen Di- 
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stricter! und in denen, von welchen sofort die Kede sein wird, die 
erratischen BlScke und kleineren Fragmente sammtlich von nach 
Westen bin gelegenen Bergen herabgewandert sind. 

Auf einem ungefabr vierzig Meilen breiten Bezirke am Suszersten 
sudSstlicben Tbeile des Feuerlandes, mit Einscblusz von Navarin und 
mebreren kleineren Inseln. sind die Ufer in einer ungetUbr gleicben 
Hfibe von einer Ablagerung eingefaszt, welcbe den nicbtgescbicbteten 
Lagern in der Magellan-Strasze sebr abnlicb ist. Auf der Sud-Seite 
der Insel Xavarin bildet sie eine kleine Ebene (das einzige flacbe 
Terrain in jenem Tbeile des Landes), welcbe von einer mebrere Meilen 
langen und ungefabr secbzig Fusz boben Klippenreibe eingefaszt wird. 
An diesen Klippen findet sicb nicbt eine Spur von Scbicbtung; und 
die erdige, eber tbonige Masse entbalt einige eckige, aber meistens 
abgerundete Fragmente von alien Groszen, von bloszen Stuckcben bis 
zu groszen Findlingsblficken von nabezu derselben Zusammensetzung 
wie die Fragmente in der Magellan-Strasze. Abnlicbe Gesteine kom- 
men in situ nicbt innerbalb secbzig Meilen vor, und wabrscbeinlicb 
sind einige von ibnen nur in einer betracbtlicb grSszeren Entfernung 
zu findeu. Innerbalb der Ostlicben Mundiing des Beagle-Canals, welcber 
einen Tbeil des oben erwabnten Gebietes bildet. sind die Klippen 
bdber und in den Lagen finden sicb zuweilen regelmaszig Rollstein- 
Scbicbten zwiscbeneingescbaltet. Icb kann die auszere Erscbeinung 
der Klippen rund urn Navarin -Insel nicbt genauer bescbreiben, als 
mit der Bemerkung, welcbe icb, als icb sie sab, in mein Notizbucb 
einscbrieb, „dasz eine ungebeure Flutb plotzlicb in ibrem Laufe auf- 
gebalten worden zu sein scbeint.“ Wegen der Weite und dem Offen- 
sein der Canale sowobl nacb Osten als nacb Westen und wegen der 
Beweise fur die sebr allmablicbe Erbebung des Landes in den benacb- 
barten Gegenden scbien mir aber diese Erklarung mit der grSszten 
Scbwierigkeit zu karapfen zu baben. Es ist daber der Ursprung dieser 
Lager, ebenso wie der in der Magellan-Strasze, welcbe, obscbon nicbt 
gescbicbtet, von submariner Bildung sind, mir ganzlicb unerklarlicb 
geblieben. Diese Ablagerung ist dem steinigen Tbon (Lbsz, till) in 
Scbottland, der Trill- Formation im ndrdlicben Europa und der Ost-Kuste 
von England, in den folgenden Beziebungen abnlicb, welcbe. wie Lyell * 



* On the Boullder Formation of East Norfolk , in : Philosophical Magazine, 
1840, p. 348. 
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bemerkt hat, deutlich auf einen besonderen Ursprung hindeuten: 
erstens in dem vollstandigen Fehlen einer Schichtung in einem Theil 
eines Lagers, welches an einem andern entweder durch seine gauze 
Dicke Oder in abwechselnden Schichten Zeichen einer regelmaszigen Ab- 
lagerung darbietet; zweitens in der dichten Nebeneinanderlagerung 
von Fragraenten weit hertransportirter Gesteinsarten , welche in ihrer 
Grosze von minutiosen Bollsteinen bis zu Findlingsblocken schwanken 
und von denen einige abgerundet, andere kantig sind; und endlich, 
wie ich glaube, in dem haudgen Vorkommen einer Bedeckung von 
Kies. Nachdem Lyell diese Art von Ablagerung (welche ich der 
Kurze wegen mit dem Xamen [dem schottischen ,till‘J be- 

zeichnen will) in mehreren der oben erwahnten Lander untersucht 
hatte, schrieb er ihren Ursprung der Ablagerung von Schlamm, Sand 
und Gesteinsbldcken von schmelzendem Treibeis in einem rubigen 
Meere zu; aber in dem Gebiete in der Nahe der dstlichen Mundung 
der Magellan-Strasze, wo sich das feinste Sediment in horizontalen 
Blattern und das grobe Fluszgeschiebe in Lagern angeordnet hat, er- 
scheint es fremdartig, dasz die Schichtung so ganzUch, und haulig 
so pldtzlich, allein im LOsz fehlt. Das blosze Herabfalleu von Bruch- 
stucken scheint kaum hinzureichen dies zu erklaren; denn wir haben 
gesehen, dasz sowohl kantige als abgerundete Fragmente zuweilen in 
der feinsten blattrigen Substanz eingebettet vorkommen. Vielleicht 
durfte die durch das Stranden der Eisberge verursachte stbrende Wir- 
kung, wie Lyell vermuthet hat, dieses merkwurdige Fehlen einer 
Schichtung im Lbsz erklaren. 

Ich will nur noch weiter hinzufiigen, dasz ich in diesen Losz- 
Ablagerungen vergebens nach irgend welchen Besten von Meeresthieren 
gesucbt babe, und ein ahnlicbes Fehlen ist auch in denen in Europa 
beobachtet worden. Wir durfen nicht etwa annehmen, dasz ihre Ab- 
wesenheit dadurch erklart werden konnte, dasz ein derartiger Boden 
der Existenz von Seetbieren ungunstig ware; denn es wachst nicht blosz 
sowohl in den rings umscblossenen als in den nur tbeilweise geschutz- 
ten Buchten des Feuerlandes der Kelp (Funis (jiganieus) in einer Tiefe 
von zwei bis zwanzig Faden an den losen riinden Steiiien und beher- 
bergt zwischen seinen Wurzeln zahllose lebende Wesen: sondern auch 
ira offeneu Meere, wo kein Kelp vorbanden war, fand ich zahlreiche 
Terebr alulae und andere Muscheln an im Schlamme liegenden Steinen. 
Wenn wir aber bedenken, eine wie gi-osze Zahl von Eisbergen, manche 

Darwis, Geolog. Srliriften (XII, 2). 5 
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mit fremden Substanzen beladen , aber noch viel mehr ohne irgend 
solche. nach der obigen Theorie nacb der Stelle bin getriftet sein 
mussen, wo sicb der Losz anhaufte, und dasz dieae Eisberge, von den 
Gezeiten auf und niedergeworfen, ebensowie in Stucke zerbrocben und 
vielmals gestrandet, grosze Strecken des Meeresgrundes aufgepflugt 
baben werden, so wird ein Tbeil der Scbwierigkeit, das Feblen mari- 
ner Tbierreste in diesem LOsz zu erklaren, beseitigt; denn wir kdnneu 
uns die Eiistenz irgend eines Tbieres auf einer weicben Scbicbt von 
Scblamm und Steinen nicbt vorstellen, welcbe in Zwiscbenraumen mit 
groszer Heftigkeit aufgewublt wird. 

Eine interessante Scbilderung der Eis-Fragmente an der Kuste 
von Sibirien bat Wrangell’ gegeben; sie werden baubg senkrecbt 
aufgericbtet und werden, um seine eigenen Worte zu gebrauchen, ,mit 
„furcbterlicbem Kracben gegen einander getrieben, werden niederge- 
,druckt und erscbeinen dann wieder an der Oberflacbe, mit dem auf- 
,gewublten griinen Scblamm bedeckt, den wir oft auf den bbchsten 
,Kl6tzen gesehen batten.* Der besondere, bier bescbriebene Fall er- 
eignete sicb 100 Meilen vom Festlande entfernt, wo indessen das 
Wasser nur ungef^br funfzebn Faden tief war: viele von den Eisklbtzen 
waren ungefahr 100 Fusz hoch. Wrangell gibt an, dasz innerbalb 
der Linie groszer Eiskldtze das Meer moistens rubig und nur mit 
kleinen Eisfragmenten uberstreut war; es konnen sicb daber in diesem 
Falle ungestOrte Scbicbten von Kies oder anderer Substanz leicbt 
(wabrend der allmablicben, der Annabme nacb dort im Fortscbreiteii 
begriffenen Hebung des Landes) uber dem aufgewublten Grunde an- 
baufen, und in diesen letzteren Ablagerungen ist es nicbt wabrscbein- 
licb, dasz irgend welcbe organiscbe Reste eingescblossen werden. 

Bei der Gregory Bay, im Sstlicben Tbeile der Magellan-Strasze, 
linden sicb zwei Durcbscbnitte, welcbe einer Bescbreibung wertb sind. 
Die Klippen bestehen aus dem gewObnlicben scbwarzlicben erharteten 
Losz, in weicben an einigen Stellen Scbicbten eines gelblicben, tbonigen, 
einige wenige grosze Rollsteine einscblieszenden Sandes eingescbaltet 
sind. An einer ungefilbr funfundzwanzig Fusz boben Klippe (Fig. 2, 
welcbe nacb einem an Ort und Stelle entworfenen Umrisz ansgefubrt 
ist.) bestebt der bauptsacblicbste Tbeil aus feinblattrigem gelbeu 
Scblamm (B), welcber ein wenig weiter nacb recbts viele Gesteins- 

* WrangeH’R Reise nach Sihirien nml dem Polarmeer. Engl. L'bersetz. 
von .Major Sabine, p. 257. 
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fragmente einscblieszt und seinen bl&ttrigen Character verliert. Nacb 
links wecbselt er niit Lagen von scbwSrzlicbein Scblamra ab (D), 




laodiger Tbon. geschloMenon Lagen waren itark gewnndeo. 

Gregory Bay im ostllehen Tbeile der Magellan-Straaze. 

Fig. 2. 



welcbe in einem Winkel von 65® geneigt sind und am Fusze der 
Klippe einen regelmaszigen Sattel bilden. Viele von diesen Scbicbten 




Gregory Bay (B«*ftcbrelbung ini Text). 

Kig. 3. 

verlieren sicb in dem gelben sandigen Schlamm in den allereigen- 
thuralicbsten Windungen. An einer andern Klippe, Fig. 3, milt eine 
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ungefahr achtzehn Zoll dicke und dreiszig Fusz lange bchicht vou 
feioem sandigen Thon, welche in einer Masse grdberer Art liegt. an 
dem einen Ende sanft ab und ist am andern ruck warts unter sich 
selbst eingebogen. Die untergeordneten Lagen innerhalb dieser Schicht 
sind in becken- Oder besser urnenformige Falten von ungefahr einem 
Fusz Breite gekriimmt und sind in beinahe gleichen Zwischenraumen 
angeordnet, so dasz das Ganze einer architektonischen Verzierung gleicht, 
Sie konnen nicbt immer von einem Becken oder einer Urne zur andern 
verfolgt werden. Der auszerordentlich starke Grad ihrer Krummung 
beweist, dasz sie nicht in ebenso vielen Furcben am Meeresgrunde ab- 
gelagert wurden: es darf vielleicht vermuthet werden. dasz wabrend 
des groszen und ungleicben Druckes, dem die ganze Masse unterworfen 
worden ist, die feiner-kbrnige blattrige Masse, aus welcher diese ur- 
nenfbrmigen Becken bestehen, leichter nachgab und zwischen die einer 
geringeren Gewalt ausgesetzten Theile hineinglitt. In Bezug auf die 
Kraft, durcb welcbe beide Durchschnitte gewunden wurden, konute ich 
mich, wegen des allgemein nicbt gestbrten Zustandes des ganzen Lan- 
des und der unmittelbar anstoszendeu Schichten und gleicberweise 
wegen der Eigenthumlicbkeit der Biegungen in Fig. 2, damals nicbt 
fiberreden, dasz dies eine Folge der gewbhnlichen Kraft von imten 
sei, und eine andere Losung 6el mir nicbt ein. Lyell* bat gezeigt, 
dasz in den Districten in Europa, wo der Lbsz (till) und erratische 
Bldcke vorkommen, auszerst merkwiirdige gewundene Schichten dicbt 
auf nicht gestbrten Lagern aufgelagert sind, und als einen Erklarungs- 
grund erinnert er an den Seitendruck, welche gestrandete Eisberge 
ausuben. Da wir bier gleichfalls Lbsz und erratische Blbcke baben, 
so ist das Hinaufzwangen und Vermiscben dieser sedimentaren Ab- 
lageningen vielleicht durcb dieselbe Kraft bewirkt worden ^ eine Kraft 

♦ Philosophical Magazine, 1840, p 379; Lyell, on the Boulder Formation etc. 
in: Proceed. Geol. Soc. Vol. III. p. 178. 

» Capt. Graah gibt in seiner Exj)edition nach der Ost-Kuste von Gronlaml 
an. dasz sich dort ein Theil der Kiiste tindet, welcher seinen Namen ,Puisortok‘ 
•laher erhalten hat. dasz das Eis ,von dem Grunde des Meeres in einer solcheii 
AVeise und in solchen Massen aufschieszt, dasz es in vielen Jahren ganzlich un- 
„)>assirbar wird*. Die Ursache dieser merkwurdigen Erscheinung ist unbekannt. 
Capt. Graah ftthrt vermuthong.sweise unter andern Ursachen an, dasz diese Massen 
die Cberreste von bis zum <lrunde gefrorenen Eisbergen sein konnten: es ist abet 
nicht viel wahrscheinlicher. dasz die Eisberge zuerst tief in den weichen Meeresgrund 
eingetrieben und nicht eher wieder frei wurden, bis ihr ganzer oberer Theil weggespiilt 
und ihre eingegrabenen Seiten (lurch das Schmelzen des Eises gelockert waren V 
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indessen, welche in den meisten Fallen blosz die Scheidung des an- 
getrifteten Materials in einzelne Schichten verhindert zii haben scheint. 



3. Die Insel Chiloe. 

Auf unserra Wege von dem auszersten sudlicben Theil des Con- 
tinents der West-Kuste entlang gieng ich nicht sudlich vom 47. Grade 
an's Land. Zwischen dem 49. nnd 50. Grade war es indessen, dasz 
das in meiner ,Reise‘ beschriebene Fragment von Granit auf einem Eis- 
berge, zwanzig Meilen von dessen Ursprungsgletscber entfernt, scbwim- 
raend geseben wurde; wir durfen daber sicber sein, dasz auf dieser 
Strecke erratiscbe BlScke vorkommen. Zwiscben dem 47. Breitengrade 
nnd dem sudlicben Ende von Cbiloe gieng icb an mebreren Stellen der 
seewarts gelegenen Kuste an’s Land, bemerkte aber nicbt einen ein- 
zigen Findlingsblock; da sie indessen von der Cordillera durch da- 
zwiscben gelegenes bobes Land getrennt ist, batte sicb das Feblen 
von erratiscben Bl5cken wobl erwarten lassen. 

Auf Cbiloe fand ich wieder dahin transportirte eiTatische Blocke 
in ungeheurer Anzabl. Diese Insel ist bundert Meilen lang, erstreckt 
sicb von 41° 46' bis 43° 26' s. Br., und liegt mit der Cordillera in 
einer Entfernung von ungefabr dreiszig Meilen von ihrem Fusze pa- 
rallel. Sie besteht aus Glimmer-Scbiefer, mit zwei vulcanischen Forma- 
tionen, und ist bauptsachlich an der ostlichen und nbrdlicben Seite 
von horizontal geschichteten Lagern tertiaren Sandsteins und vulcani- 
scben Sandes breit eingefaszt; der Sandstein geht an einigen Stellen 
in ein lose zusammengefugtes Conglomerat fiber. An der dstlichen 
Kiiste ist das Land undeutlich in hintereinander aufsteigende Ebenen 
modellirt, von denen die oberflachlichen Theile, und die ganze Macbtig- 
keit einiger der unteren, aus geschichteten Fluszsteinen bestehen. Diese 
Anhaufungen sind da, wo sie die tertiaren Sedimentbildungen uber- 
lagern, offenbar von spaterer Bildung: icb wage aber nicht, in alien 
Fallen die Fluszstein-Schichten neueren Ursprungs von dem oben er- 
wahnten tertiaren Conglomerate zu unterscheiden. Die FindlingsblScke 
komraen in auszerordentlicher Anzahl auf der ganzen Strecke des ost- 
lichen und nOrdlichen Strandes vor und gleicherweise bis zur H5be 
von raindestens 200 Fusz am Lande. Ich babe einige wenige in den 
Kies-Klippen geseben; und da viele ausgedehnte Rifle beweisen, dasz 
eine starke Denudation bier stattgefunden hat, so vermutbe ich, dasz 
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viele dieser Massen ursprunglich im Kiese eingeschlossen waren, Er- 
ratiscfae Bldcke sind gleichfalls sehr zahlreich auf den kleinen Inseln, 
welche dicht an der Ost-Kuste von Chiloe liegen und von ihr diirch 
Can3,le getrennt sind, welche, obschon sehr eng, in der Tiefe von 
50 bis 300 Fusz schwankeii. An den zwei Stellen, wo ich die auszere 
Oder westliche Kuste von Chiloe besuchte, babe icb keine dorthin ge- 
schafften Blocke gesehen, ebenso wenig wahrend eines Rittes von un- 
gefUhr dreiszig Meilen quer diirch das centrale Hochland. 

Die erratischen BlScke bestehen aus mehreren Varietaten von 
Granit und Syenit; solche von der letzteren Gesteinsart sind auf dera 
ndrdlichen Strande haufig; aber alle die Massen, w-elche ich dreiszig 
Meilen weiter nach Siiden beobachtete, waren von Granit. Ihr Ur- 
sprungsgestein existirt wahrscheinlich in der Cordillera: ein intelli- 
genter Einwohner machte mich auf mehrere Varietaten von Syenit und 
Granit am nSrdlichen Ende der Insel aufmerksam, welche, wie er mir 
gesehen zu haben versicherte, ganze Berge in der Xahe des Reloncavi 
Sound bildeten, welcher in demselben’Breitengrade liegt: verhalt sich 
dies wirklich so, so mussen diese BlScke mehr als vierzig Meilen ge- 
wandert sein. Auf Chiloe habe ich keinen Granit oder Syenit gesehen ; 
sicher findet sich keiner an der nSrdlichen oder der bstlichen Kuste, 
welche ich ganz untersucht babe, und * ich glaube ziemlich sicher zu 
sein, dasz keiner im nbrdlichen Theil der Insel vorkommt; es ist in- 
dessen nicht unwahrscheinlich, dasz einige von den westlichen Hohen- 
ziigen, welche zu 3000 Fusz geschatzt wurden, aus Granit bestehen 
kSnnten. Wenn irgend welche von den erratischen BlScken von den 
Hdhen von Chiloe gekommen sind, so mussen sie einen breiten und 
horizontalen Saum von tertiaren Ablagemngen uberschritten haben ; 
es ist aber viel wahrscheinlicher, dasz sie sammtlich von der Cordillera 
gekommen sind, Die grSszeren Findlingsbl5cke waren alle eckig und 
glichen den Fragmenten am Fusze eines Berges. Eine Granitmasse 
bei Chacao war ein rechtwinkliges Oblong, welches funfzehn Fusz bei 
elf Fusz masz und neun Fusz hoch war: eine andere am nOrdlichen 
Ufer der Insel Lemuy war funfeckig, vOllig winklig und masz an jeder 
Seite elf Fusz; es sprang ungefUhr zw5lf Fusz fiber den Sand vor, 
ein Punkt war sogar sechszehn Fusz hoch: dieses Felsenbruchstiick 
kommt beinabe den grdszeren BlScken auf dem Jura gleich. Es fanden 
sich noch sehr viele andere von zwei Dritteln bis zu einem Viertel 
dieser Dimensionen. Die erratischen BlOcke auf den kleinen Inseln 
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waren der^ Zahl nach weniger und mehr abgerundet als diejenigen auf 
den offenen Theilen der dstlichen Kuste; ich glaiibe aber diese Be- 
merkung gilt nur fur die kleineren Massen, welche spater nach ihrer 
ersten Entfernung abgerundet worden sein konnen. 

Die Lage der Findlingsbl5cke an dem auszersten ndrdlicben Punkt 
von Chiloe, wo ein ungefthr 250 Fusz hohes Vorland mit der Halb- 
insel Lecuy durch eine ganz niedrige Landenge verbundeu ist, verdient 
noch eine weitere Erwahnung. Dieses Vorgebirge musz nach der Ahn- 
lichkeit seiner Zusammensetzung, H5be und Stratification fruher ein- 
mal mit der Kuste von Chiloe in Zusammenbang gestanden baben. 
Die Seestrbmungen in alter Zeit, welche das V'^orgebirge beinabe insel- 
fbrmig umkreisten, lagerten auf seiner nach dem Lande zugekehrten 
Seite und an der gegenuberliegenden Kuste Massen von regelmaszig 
geschichteten Gerbllsteinen ab. Einige erratiscbe BlOcke waren in 
diese Schicbten eingescblossen, und viele sehr grosze eckige Findlinge 
von Syenit lagen sowohl auf der niedrigen sandigen Landenge als auch 
auf ihren Seiten in einer Hohe von 150 Fusz; transportirte Bldcke 
waren sicher bier viel zablreicber als an irgend einem andern Theile 
des umgebenden Landes. Vor der Hebung, welche innerhalb der post- 
pliocenen Periode stattgefunden hat, musz das Vorgebirge eine Insel 
gewesen sein, und die jetzige niedrige Landenge der Grund eines Ca- 
nals, welcher dem Lanfe der Fluthmassen zwisclien Chiloe und dem 
Festlande von America oflfen lag. Wir sehen daher bier selbst noch 
deutlicher als am Feuerlande, dasz ein offenbares V'erbJlltnis zwisclien 
der Verbreitung der erratischen Bldcke und der Bichtung entweder 
vor Alters bestandener oder jetzt noch existirender Straszen besteht. 
Nach dieser Betracbtung war ich zuerst uber das Vorkommen zahl- 
reicher Findlingsbldcke in den gewundenen Canalen zwischen den kleinen 
Inseln und der Ost-Kuste von ChiloS ilberrascht; ich hatte aber die 
Thatsache uberseben, dasz vor der neuerlichen, eben erwkhnten Er- 
hebung der mittlere Theil von Chiloe in der Ricbtung des Sees Cucao 
wegen seiner tiefen Lage von einem queren Canal durchsetzt gewesen 
sein musz. Ware die Strecke zwischen Chiloe und der Cordillera in 
Land umgewandelt worden, so wurden die erratischen Blocke in ihrer 
Lage mit Bezug auf ihr wahrscheinliches Ursprungsgestein, in ihrer 
Grbsze und eckigen Gestalt denen auf dem Jura ahnlich gewesen 
sein ; die jetzt zwischen den kleinen Inseln liegenden Granitblocke 
waren dann die Keprasentanten derjenigen, welche, wie Aga^iz 
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voi* kurzem gezeifft hat. in den inneren Thalern jenes G^irgszuge? 
vorkommen. 

Von den wenigen eingebetteten Findlingsblocken, welche ich ge- 
sehen babe, lagen die meisten in dem geschichteten Kies; ich finde 
aber in meineni Notizbuche zwei in der sudlichen Halfte der Insel 
erhaltene Durchschnitte, die ich als aus erhartetem Schlamm bestehend 
und winklige ebensowohl wie abgerundete Bruchstficke weit her trans- 
portirter Gesteinsarten und in einera Falle auch einen Findlingsblock 
einschlieszend beschrieben habe. Diese Ablagerungen sind oflfenbar 
denen ^hnlicb, welche steiniger Thon oder Losz (till) genannt werdeu. 
und ich bin beinahe gewisz, dasz sie nicht geschichtet waren ; da mir 
aber das Interesse, was sich an sie knupfen wurde, nicht bekannt war. 
verglich ich sie einfach mit den Ablagerungen im 5stlichen Feuer- 
lande, und ich berichte hier nur, was ich denials niedergeschrieben 
habe. Auf der inneren Seite einer der Chonos-Inseln, ein wenig siid- 
lich von Chiloe, in 43® 50' s. Br., finden sich ungefahr 300 Fusz hohe 
Klippen, welche ich gleichfalls nur theilweise beschrieben habe als 
aus schwarzlichem erhartetem Schlamme mit zerstreuten Kollsteinen 
verschiedener Grdszen bestehend, einigen gut abgerundeten, andern nur 
unbedeutend gerundeten: da ich noch besonders bemerkt habe, dasz 
der Kies im obern Theile der Klippe geschichtet war, so vermuthe 
ich, dasz in den unteren nur wenig bestimmte Anordnung vorhanden 
war. In einer Schicht von losem Sande am Fusze dieser Klippe, wo 
der erhartete Schlamm in blattrigen sandigen Thon ubergieng, fand ich 
eine Menge zerbrSckelter See-Muscheln von frischem Aussehen, aber 
zu sehr zerbrochen, urn bestimmt werden zu konnen. Auch auf Chiloe 
fand ich an einer Stelle, wo eine Masse von L6sz (till) in feinkornige 
blattrige Schichten ubergieng, ein oder zwei Fragmente einer Cytherea. 
Tch musz indessen bemerken, dasz das Fehlen von See-Muscheln in 
diesen Schichten von L5sz viel weniger merkwurdig ist, als in denen 
von Grosz-Britannien, weil die umgebenden geschichteten Formationen 
hier nur sehr wenig Muscheln enthalten. In Chiloe fand ich geradzu 
gar keine, ausgenommen da, wo der Sandstein kalkige Concretionen 
enthielt. 

Was das Alter der erratischen Formation von Chiloe, und, wie 
ich hinzufugen will, des Feuerlandes betrifft, so habe ich daruber 
keinen genauen Aufschlusz. Die ganze Sstliche Kuste der Insel ist 
inherhalb der postpliocenen Periode sicher von zwanzig bis vierzig 
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Fusz und wahrscheinlich noch viel mehr erhoben worden, denn aiif 
der Halbinsel Lecuy (nahe der Stelle, von wo ich die erratischen BIflcke 
auf der niedrigen Landenge beschrieben babe) fand ich in einer H5he 
von 350 Fusz eine grosze Schicht jetzt lebender Muscheln, aus wel- 
cher heraus WaldbSume wuchsen. Ich habe bereits angegeben, dasz 
im Sstlichen Feuerlande die erratische Formation innerhalb der m'lm- 
lichen Periode eraporgehoben worden ist. Wenn wir nicht annehraen 
wollen, dasz die FindlingsblScke in einem tiefen Meere abgelagert 
wurden, was nach der Bescliaffenheit und der Schichtung der beglei- 
tenden Ablagerungen nicht sehr wahrscheinlich erscheint, oder wenn 
wir nicht annehraen wollen. dasz das Land groszen Niveau-Schwan- 
kungen ausgesetzt gewesen ist, so raiisz sich die erratische Formation 
seit dem Beginn der postpliocenen Formation oder nur kurze Zeit vor 
derselben angehauft haben. Auch in Bezug auf die Findlingsblftcke 
auf den tieferen Ebenen am Santa Cniz kam ich nach indirecten, und 
daher nur mit beschranktem Vertrauen aufzunehmenden Beweisen zu 
diesem namlichen Schlusz. Es ist der Erwahnung werth . dasz die 
Geologen die Zerstreuung der in den temperirten Theilen der n6rd- 
lichen Hemisphare liegenden Findlingsblftcken in diese Periode verlegt 
haben. 

Ich habe in meiner Reise angegeben, dasz ich nordwarts von 
Chiloe (41® 47' s. Br.) keine Bruchstucke weit her transportirter Ge- 
steinsarten, welche mit den oben beschriebenen erratischen Blacken 
in eine Classe gebracht werden kAnnten, angetroffen habe: — ich 
nehme dabei ihre bedeutende Grbsze, haufig eckige Gestalt und ihre 
vollstandige Trennung von ihrer Ursprungsquelle durch weite Thaler 
Oder Meeresarme als ihre unterscheidenden Charactere: ich habe Ge- 
legenheit gehabt. sie in der Gegend urn Valdivia, Concepcion und in 
vielen Theilen des centralen und nSrdlichen Chile zu beobachten. In 
diesen selben Districten traf ich auf keine Schicht von L5sz. NSrdlich 
von der Magellan-Strasze. an den Meeres-Ufern von Patagonien® und 



*■ Ich will hier bcmerken. dasz ich auf der Sstlichen Falklands-Insel, obschon 
aie unter derselben Breite, wie das Feuerland, und nur 250 Meilen ostlich davon 
liegt und Berge von liber 2000 Fusz H6he hat, keine erratischen Blocke beobachtet 
habe. Da manchen Geologen der Gedanke kommen dQrfte, dasz die Insel ihre 
han])tsachlichst« Erhebung spater als in der Periode der Verbreitung der erratischen 
Blocke auf dem Festlande erfahren hatte, will ich benierken, dasz die Thatsachen 
dieser Ansicht direct widersprechen : denn ich konnte keine emporgehobenen See- 
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La Plata, kommen weder Schichten von L5sz noch erratische Ul5cke 
unter densolben Breiten vor, unter denen beide an den Kusten des 
Stillen Oceans zu linden sind. In Bezug auf die erratischen ]\Iassen 
kOnnen wir nach dem, was bei der Schilderung der Aiiffahrt im Santa 
Cruz gezeigt worden ist, schlieszen, dasz ihr Fehlen daher riihrt, dasz 
ein zu weiter Raum die Ufer des atlantischen Oceans von der Cor- 
dillera trennt. In meiner ,Reise‘ babe ich im Einzelnen zu zeigen ver- 
sucht, dasz in den nordlichen Theilen sowobl der Neuen als der Alten 
Welt und in den sudlichen Theilen von America die Verbreitung der 
erratischen Blocke beim Annahern an die Tropen auf beinahe dieselben 
Breiten beschrankt worden ist, und dasz keine echten Blocke dieser 
Beschaffenheit in den zwischen den Tropen gelegcnen Landern beob- 
achtet worden sind’; wir durfen nun wohl auch vermuthen, dasz 
Scbichten von L6sz (till) sich auf dieselben Parallelen geographischer 
Breite beschrankt ergeben werden wie die erratischen BlOcke. 



Mu.scheln auf dieser Insel linden, wiihrend ich nicht an einem cinzigen Pnnkte der 
Kuste von Patagonien oder des ostlichen Feuerlandes an’s Land gegangen bin, 
ohne solchen zu begegnen. 

’ In meiner .Reise' hatte ich in der ersten Bearbeitung die scheinbaren 
Ausnahmen von dieser Regel betrachtet, und dabei zu^llig einen solchen Fall 
weggelassen. In der Nahe von Rio de Janeiro traf ich einige erratische Blocke von 
(Irunstein von bedeuteiider Grosze, welche Schwefelkies enthielten; sie waren voll- 
kommen abgemndet ; es fehlte ihnen also das Merkmal der eckigen Form, welches, 
obgleich dort^hans nicht immer vorhanden, doch, wo es sich findet, als eminent be- 
zeichnend betrachtet werilen musz. Ich konnte den Grunstein in der unmittelbaren 
Nahe nicht in situ sehen, doch verhinderte die auszerordentliche Upiugkeit der 
Vegetation eine genaue Nachforschung. Caldcleugh (Travels, Vol. II. p. 195) 
beobachtete GrQnstein-Findlinge auf der Strasze nach Villa Rica, und Spix 
(Reisen etc., engl. Cbers.. p. 272) beobachtete andere auf dem Wege nach Santa 
Cruz. Mr. Fox, bevollmachtigter Minister in Rio de Janeiro, thcilte mir mit, 
dasz er ahnliche Blocke auf den Inseln S. Sebastian und Sta. Catarina und bei 
Porto Alegre an der sudlichen Kiiste von Brasilien gefunden habe. Trotzdem ist 
es nicht unwahrscheinlich, dasz in all diesen Fallen das Ursprungsgestein nicht 
weit entfemt war. Ich habe in der Nahe von Rio de Janeiro zwei Grunstein-Gange 
gefunden: von Each wege erwahnt andere. und Fox beobachtete einen auf 
S. Sebastian. Auszer vielen augenfILlligen Mitteln, grosze Gesteinsfragmente in 
maszige Entfernungen zu transportiren, besonders jetzt, wo die Geologen allgemein 
annehmen, dasz die meisten Lander langsamc Niveaa-Schwanknngen erlitten haben, 
dfirfen wir nicht Qbersehen, was an einer exponirten und sanft geneigten Flacho 
wahrend heftiger StQrme die Brandung fiir eine Kraft haben durfte, Felsblocke 
von der Hdhe einer Strandlinie nach der andem zu treiben, wenn das Meer all- 
lualilich in das Land eindringt. 



iiletscher des Feuerlandes. 



7o 



4. Bemerkungen iiber die Gletscher des Feuerlandes uad iiber den Transport von 
Findlingsbiocken. 

In dem noch ubrigeu Tbeile dieses Aufsatzes will ich einige wenige 
Bemerkungen uber die Gletscher des Feuerlandes und fiber die Mittel 
zum Transport der erratischen Blficke raachen. Ich habe keine Ge- 
legenheit gehabt, auf irgend einem Gletscher zu landeii, wir kamen 
aber in dem Beagle- und Magdalenen-Canal innerhalb zwei Meilen 
von mehreran vorbei. Die Berge waren mit Schnee bedeckt, und die 
Gletscher bildeten viele kurze Arme, welche bis zum Strande herab- 
reichten und in uiedrigen senkrechten Eisklippen endigten. Die Ober- 
flfiche diesfer Gletscher, selbst bis zu einer betrfichtlichen H6he an den 
Bergen hinauf, war von einer hell hiromelblauen Farbe und vollkommen 
rein, wie es auch die schwimmenden Bruchstficke waren. Dies hatte 
sich erwarten lassen wegen der Kfirze der Gletscher, dann weil sie 
nicht von steilen Bergen begrenzt waren und weil sie sich nicht aus 
einer Vereinigung zweier oder mehrerer kleinerer Eisstiome gebildet 
hatten. Obgleich der hauptsachlichste characteristische Zug des Cliinas 
der sfidlichen Theile von Sfid-America seine Gleichmaszigkeit zu sein 
scheint, so konnen doch die Gletscher nicht langsara herabsteigen, 
denn grosze Massen brechen bestfindig von den Eisklippen ab. Wir 
waren Zeugen von einem solchen Fall im Beagle-Canal; und das 
Wasser war mit kleineren Bruchstucken fiberstreut: Capt. King^ er- 
wfihnt mehrere Buchten und Canfile im Feuerlande, die fast von solchen 
verstopft waren; Mr. Bynoe* * theilte mir mit, dasz in Sir G. Eyre’s 
Sound bis zu funfzig Eisbergen zusamraen gesehen wurden : hinter der 
Halbinsel Tres Montes, in einer der von Genf entsprechenden geogra- 
phischen Breite. beschreiben einige spanische Missionfire’®, in einer 
Schilderung ihrer Reise, einen Meeres-Arm von Eisbergen jeglicher 
Grfisze dicht erffillt. Einige von den in dieser Weise losgelOsten Eis- 
stficken sind von ungeheurer Grfisze: Kirke “ begegnete einem in einer 
in das Land hineinziehenden Bucht, in der entsprechenden Breite von 
Paris gelegen, welcher zu zweiundvierzig Fusz H6he geschatzt wurde 
und auf dem Grunde fest stand an einer Stelle, wo mit einer 126 Fusz 



* Voyages of the Adventure and the Beagle, Vol. I. p. ’> 0 , S'*, NO. 2r*«. 

* Meine Reise, Cbers. p. 282. 
ebenda, p. 283. 

" Voyages of the Adventure and the Beagle, Vol. I. p. 337. 
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lan^en Leine kein Grand erlothet werden konnte. Diese Masse war 
daher raindestens 168 Fusz hoch, einer hohen Kirche gleich: wie heftig 
musz das Wasser der eingeschlossenen Bucht aufgeregt worden sein, 
als sie herabsturzte ! Capt. King vergleicht, da wo er einen andern 
Fall beschreibt** den Krach dem Breitseitenfeuer eines KriegsschiflFs 
dnrch diese einsamen Gegenden wiederhallend. Tm Beagle-Canal ver- 
ursachte der nicht bedeutende Sturz, von dem wir Zeuge waren, eine 
Welle, welche beinahe unsere Boote zerstbrt hatte, trotzdem sie an 
das Ufer lieraufgezogen und von der Eisklippe eine halbe Meile ent- 
fernt waren. Derartige Wellen scheinen die auf dem Strande liegen- 
den Fels-Bnichstiicke von ihrer Stelle zn bewegen und vor sich her 
zu schieben. Obgleich die Gletscher, welche ich gesehen habe, voll- 
standig rein waren, werden doch viele von den in Eyre’s Sound ge- 
sehenen von Kirke als dunkel gefarbt beschrieben und auf der Ober- 
flache des einen wurden mehrere Blbcke von Granit und Syenit ge- 
funden. 

Die Gletscher im Beagle-Canal waren meist von einer, aus un- 
geheuer groszen Fels-Brnchstucken gebildeten Landzunge eingefaszt. 
und viele FindlingsblOcke waren fiber die benachbarten Ufer gestreut. 
Der einzige Gletscher, an welchen ich sehr nahe herankam, stieg in 
das obere Ende einer Bucht hinab, welche auf der einen Seite aus 
Glimmer-Schiefer, auf der andern Seite von einem breiten, ungef3.hr 
ffinfzig Oder sechzig Fusz hohen und allem Anscheine nach ganz und 
gar aus enormen Bruchstficken, hauptsSchlich von Granit, zusammen- 
gesetzten Vorgebirge eingeschlossen wurd(». Eines dieser Bruchstficke 
masz neunzig Fusz im Umfang und sprang sechs Fusz fiber den Sand 
vor. Dieses Vorgebirge, welches ohne Zweifel ursprfinglich eine Seiten- 
raorfine war, springt beinahe eine halbe Meile fiber das Ende des 
Gletschers vor und ist stellenweise mit alten Baumen bedeckt; wir 
mfissen daraus folgern, dasz sich der Gletscher frfiher betrSchtlich 
weiter erstreckte, als er es jetzt thut. 

Es wfirde unnfitz sein, die Schwierigkeit auch nur zu erwShnen, 
welche jede Theorie fiber das Transportiren erratischer BlOcke, ausge- 
nommen die. welche die Thfitigkeit des Eises dabei berficksichtigt, 
begleiteu: aber nach den merkwfirdigen Entdeckungen von Venetz, 
Charpentier, Agassiz und Anderen fiber die weite Verbreitung in 
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Kuropa von Moranen, die von alien Gletscbern gebildet worden sind, 
ist es notbwendig zu bemerken, dasz weder die „L6sz“- Gill) Scbicbten 
des ostlicben Feuerlandes, welcbe in eine grosze Formation borizontal- 
biattrigen, marine Fossilreste eutbaltenden Sandsteins ubergeben iind 
regelmaszig scbicbtenweise mil dieser abwecbseln. nocb der gescbicb- 
tete Kies und L6sz, welcber an den Ufern von Cbiloe niedrige Ebenen 
bildet und in regelmiiszigen Scbicbten die tertiaren Lager iiberdeckt, 
sicb wie gewSbnlicbe Moranen gebildet baben kdnnen; es kbunen 
daber aucb die eingescblossenen erratiscben BlOcke nicbt durcb die 
Gletscber fortgescbafft worden sein. Icb werde zu derselben Scblusz- 
folgerung aucb in Bezug auf den Ldsz des sudlicben Feuerlandes ge- 
tubrt, welcber eine borizontale Ebene und einen Saum urn mebrere 
Inseln bildet und welcber an einer Stelle in eine regelmaszig gescbicb- 
tete Ablagerung ubergebt. Die erratiscben BlOcke auf den untereu 
Ebenen am obern Ende des Flusses Santa Cruz sind uber ein Land 
verstreut, welcbes sicber seine Modellirung der Tbatigkeit des Meeres 
verdankt. Diejenigen auf der 1400 Fusz boben Ebene sind siebeu- 
undsecbzig Meilen von der Cordillera entfernt, dereu bOcbster Gipfel 
bier nur 6400 Fusz bocb ist, wabrend der ganze Gebirgszug betracbt- 
licb niedriger ist. Diese geringe Neigung der Obertlacbe, in Verbin- 
dung mit dem Feblen von Wallen Oder Rucken auf ibr, und die 
eckige Form der Fragmente steben der Ansicbt entgegen, dasz die 
BlOcke durcb Gletscber bis in eine so weite Entfernung geschoben 
worden sind. Icb komme daber zu dem Scblusse, dasz es in den zwei 
zuerst genannten Districten ganz sicber, und in den drei letzteren im 
boben Grade wabrscbeinlicb ist, dasz die erratiscben Bl5cke durcb 
scbwimmendes Eis transportirt. worden sind. 

Die Tbatsacbe, dasz viele von den BlOcken am nordlicben Ende 
von Cbiloe von denen dreiszig Meilen weiter nach Suden gelegenen, 
wo vor Alters ein Canal quer durcb die Insel bestanden baben inusz, 
verscbieden sind, stebt der vorstebend erwabnten Scbluszfolgerung 
nicbt entgegen: denn die Stromungen der Ebbe und Flutb iniisseu 
entsprecbend der Zabl und Lage der sicb nacb dem Meere bin offneu- 
den Canale bestimmte Raume des Bezirkes zwiscben Cbiloe und der 
Cordillera ausgespult baben ; und je nacb der Lage der Stelle, wo der 
Eisberg mit seiner Gesteinsladung zuerst in’s Meer entlassen wurde, 
wird er nacb dem einen oder andern Canal bin gescbwemmt worden 
sein. Die wecbselndeu Winde werden obne Zweifel tbeilweise den 
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Gang der Eisberge beeinfluszt liaben; da sie aber sehr tief schwimmen, 
werden die Strdmungen viel machtiger auf sie eingewirkt haben. Auch 
bietet der Umstand, dasz die erratischen Blocke auf der hohen und 
auf der untern Ebene des Santa Cruz von verschiedenen Gesteinsarten 
sind, keinerlei Schwierigkeit dar; denn nach der zur ErklSrung der 
Existenz der unteren Ebenen nothwendigen Niveau -Veranderung des 
Landes batten wir vorhersehen konnen, dasz einige von den Gletschern, 
welche fruber an der Kuste mundeten, aufgehdrt haben werden dies 
zu thun, und dasz bis jetzt unter der Meeresoberflache untergetaucht 
gewesene Felsen exponirt worden sind; und deren auf die Gletscher 
herabfallenden Bruchstucke werden mit den Eisbergen fortgeschafft 
worden sein. 

Augenscheinlicb werden Massen von schwimmendem Eise, durch 
welche Felsenbruchstiicke fortgeschafft werden, auf zweierlei Weise 
und unter betrachtlich verschiedenen, wennschon haufig zusammen- 
wirkenden Umstanden hervorgebracht, naralich durch das Abbrechen 
von Eisbergen von Gletschern, welche factisch bis in das Meer hinab- 
steigen, und das thatsachliche Gefrieren der Oberflache des Meeres 
Oder der sich in dasselbe ergieszenden Strorae. Grosze erratische 
Bldcke konnen in dieser letzteren Weise (mit seltenen Ausnahmen) 
nur da im Eise eingeschlossen werden, wo der Winter auszerst kalt 
ist. wie im Bothnischen Meerbusen und an den Ufern von Nord- America. 
Ein verhaltnismaszig groszer Theil der in dieser Art eingeschlossenen 
Fragmente wird meistens dem abreibenden Einflusse des Meeres-Strandes 
ausgesetzt. gewesen sein; und da das Eis flache Schollen bildet, wer- 
den jene gern wiederholt an seicbten Stellen gestrandet und dadurch 
noch mehr abgerieben sein. Die andere.Methode des Transports, nam- 
lich durch das Herabsteigen der Gletscher bis zura Meeresspiegel und 
die hiermit verbundene Entstehung von Eisbergen, erfordert durchaus 
nicht nothwendig einen auszerst kalten Winter; denn das tiefe Herab- 
steigen der Gletscher scheint (unter ubrigens gleichen Umstanden) in 
einem viel bedeutenderen Grade davon abzuhangen , dasz der Sommer 
nicht warm genug ist, das Eis und den Schnee zu schmelzen, als 
davon, dasz der Winter sehr kalt ist. Es steigen daher, wie ich in 
meiner Reise (elftes Capitel) zu zeigen versucht habe, Gletscher in 
Sud-America nach dem Meere herab von nicht sehr hohen Bergen und 
in Breiten, welche mit denen, unter welchen in Europa die gleiche 
Erscheinung stattfindet, verglichen auszerordentlich uiedrig sind; und 
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doch baben die pflanzlicben und thierischeD Erzeugnisse eines Climas 
von dieser Art in einem gewissen Grade einen tropischen Character. 

Agassiz hat nachgewiesen , dasz Gesteinsbl5cke im Eise der 
schweizer Gletscher nicht eingeschlossen werden, ausgenommen hoch 
oben in der Nahe ihrer Quellen, und dasz jene zahlreichen Massen, 
welche an der Oberflache liegen, weil sie keiner starken Abreibung 
ausgesetzt sind, eckig bleiben; es kOnnen daher mir lose eckige Ge- 
steinsbl5cke (wie es bei denen auf dem schwimmenden Eise in Eyre’s 
Sound der Fall war) von Eisbergen, welche von Gletschern in tempe- 
rirten Gegenden sich geldst haben, transportirt werden. Und ura dies 
zu bewirken, mussen die Eisberge senkrecht und in groszen Massen 
fortschwimmen, denn andernfalls wurden die losen Fragmente sofort 
in’s Meer geschleudert werden. Diese Bemerkungen gelten nicht noth- 
wendigerweise auch fur Eisberge, welche sich in einem polaren Clima 
gebildet haben; denn wenn ein Gletscher bei seinem Niedersteigen 
das Meer eher erreicht, als die Gesteinsfragmente , welche auf den 
weichen Schnee gefallen sind, an die Oberflache kommeu, werden Eis- 
berge mit eingescblossenen Felsbruchstucken gebildet werden. Ich 
habe im Geographical Journal*® den Fall von einem ungeheuren Frag- 
mente in solcher Lage beschrieben, welches weit vom Lande im aut- 
arctischen Ocean gesehen wurde**. 

Da eine der beiden oben erwahnten Methoden, erratische Bldcke 
weiter zu schaft’en, namlich die durch sich von Gletschern ISsende 
Eisberge, jetzt in Sud-America in Thatigkeit ist, werden wir iiatur- 
gemasz zu der Folgerung gefuhrt, dasz dies die hauptsachliche Kraft 
gewesen ist bei der ungeheuren Verbreitung, welche fruher uber einen 
noch ausgedehnteren Bezirk bewirkt worden ist. Es wurde allerdings 
der starksten Belege bedurfen, urn uns glauben zu machen, dasz die 
Oberflache des Meeres, oder selbst der Flusse, zwischen dera 41. und 
42. Grad s. Br. jemals dick genug gefroren ware, urn die ungeheuren 
Massen von Gestein einzuschlieszen , welche wir jetzt an der Insel 
Chiloe gestrandet finden. Die Eckigkeit ihrer Gestalt an diesem letz- 
tern Ort und am Santa Cruz stimmt zu ihrem Transport durch Eis- 

•* Geographical Journal, 1839, p. 528. 

D. Mertens beobachtete vide Gesteinsfragmente, welche nur ebeu Ober 
dem Meereaspiegel in der Seitenwand der Gletscher in Spitzbergen eingeschlossen 
wareii: er hat niemals solche in den dem Meere zugekehrten Ei.skiippen gesehen. 
Edinb. New Pliilosoph. Journal. 1841. p. 173 und 176. 
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berge; es ist aber oicht unwalirscheinlicb , dasz das audere Moment, 
namlich das Gefrieren des Meeres, fruher im Feuerlande, imd beson- 
ders in den sudlichen Theilen dieses Landes, wo die erratischen Bldcke 
haufig Zeicheii eines Abgeriebenseins darbieten, als waren sie an einem 
Meeresstrande umhergescboben worden, wirksam gawesen ist. Wenn 
wir daher in irgend einem Lande, wo erratische Blocke vorkoramen, 
die Beschaflenheit des Climas wahrend ihrer Verbreitung zu bestim- 
men versuchen wollen, so rniissen wir nicht blosz auf den Character 
der gleichzeitigen organischen Erzeugnisse achten, sondern auch auf 
die Form und die Lage der Gesteinsbruchstucke; denn diese Verhalt- 
nisse werden uns bei dem Nachweise unterstiitzen , ob dieselben in 
Eisschollen eiogebettet gewesen oder an der Oberflache tief schwim- 
mender Eisberge fortgeschafft worden sind. 



Ueber die von den alien Gietschern in Caernarvonshire 
hervorgebrachten Wirkungen und die von schwimmendem 
Eise transportirten erratischen BIbcke. 

Ans: The London, Edinburgh and Dublin Philosophical Magazine and Journal of 
Science. Vol. XXI, 1842, p. 180—188. 

Durch den Auszug von Dr. Bi ckland’s Abhandlung ,0ber diluvio- 
glaciale Erscbeinungen in Snowdonia und den benacbbarten Theilen 
von Nord- Wales “ ^ geleitet und belebrt besuchte ich mebrere der dort 
erwabnten Ortlicbkeiten und bin, nacbdem icb micb mit einigen der 
bescbriebenen Erscbeinungen vertraut gemacbt babe, in den Stand ge- 
setzt, einige weitere Bemerkungen binzuzufugen. 

Dr. BrcKLANi) hat angegeben, dasz eine Meile Qstlich vom See 
Ogwin eine Reihe von, nait Hunderten groszer SteinblScke bedeckter 
Hugel vorkommt, welche dem Zustande einer nicbt zerstSrten ilorine 
naber kommen als irgend welche andere von ihm in Nord-Wales be- 
merkten Hugel von Detritus. Besteigt man diese Hugel, so ist es 
allerdings wobl leicbt, sich vorzustellen , dasz sie die nordwestliche 
Seiten-Morane (Gangecke) eines. in einer nordSstlicben Richtung von 
dem Berge Great Glyder herabsteigenden Gletschers gebildet baben. 
Am .sudlichen Ende des See’s Idwell bieten sich aber die Erscbei- 
nungen von Moranen, obschon in einem viel kleineren Maszstabe, mit 
vollkommnerer Deutlicbkeit dar. Betritt man das wilde Amphitheater, 
in welcbem der See Idwell liegt, so siebt man an dem andern Ende 
einige kleine conische, unregelmaszige niedrige Hiigel, welche sich der 
Aufmerksamkeit leicbt entziehen kOnnen. Die besterhaltenen dieser 
Waile liegen auf der westlichen Seite der groszen schwarzen senk- 

' Vor der Geological Society am 15. Decbr. 1841 gelesen; der Auszug er- 
schien im Athenaeum, 1842, p. 42. 

Darwix, Geolog. Schriften (XII, 2 . 



C 



82 



Gletscher in Caernarvonshire. 



rechten Felsenwand, welche die sudliche Grenze des Sees bildet. Sie 
sind an vielen Stellen von Bachen durchschnitten und ergeben sich 
als aus Erde und Detritus bestehend, auf ihren Gipfeln grosze Fels- 
blOcke tragend. Sie scheinen auf den ersten Blick vSllig unregel- 
m^zig gruppirt zu sein ; aber Jemand , welcher irgend einen der am 
weitesten vom Absturz entfernt liegenden Hugel besteigt, sieht sofort, 
dasz sie drei schmale, gerade, lineare Rucken j[mit Spuren eines vierten) 
bilden. Der dem Absturze am nSchsten gelegene Rucken iSuft eine 
Strecke weit am Berge hinauf, der auszere aber ist linger und voll- 
kommener und bildet mit der Seitenwand des Berges eine von 10 bis 
15 Fusz tiefe Mulde. Auf der ostlicben, gegenuberliegenden Seite des 
obern Endes des Sees sieht man entsprechende , aber weniger ent- 
wickelte Hugel von Detritus eine kurze Strecke weit am Berge hin- 
aufreichen. Ich glaube, es ist fur Jeden, welcher die Beschreibungen 
der die jetzt existirenden Gletscher in den Alpen begrenzenden Seiten- 
Morinen gelesen hat, unmoglich, auf diesen wallformigen Hugeln zu 
stehen und auch nur einen Augenblick daran zu zweifeln, dasz sie alte 
Morinen sind; es ist auch unmoglich, sich irgend eine andere Ursache 
vorzustellen, welche diese langen schmalen steilen Zuge ungeschich- 
teten Detritus gegen die Seiten der Berge aufgeworfen haben konnte. 
Die drei oder vier linearen Rucken bezeichnen oflfenbar die Haupt- 
stadien im Ruckgange des Gletschers ; der auszere ist der lingste und 
entfernt sich am meisten von der groszen Felsenwand am Siid-Ende 
des Sees. Die innern Reihen bestimmen deutlich die Umrisse des 
Gletschers wShrend des letzten Stadiums seiner Existenz. In dieser 
Zeit stieg ein kleiner, besonderer Gletscher aus einer engen aber hohen 
Gebirgsschlucht am nordwestlichen Ende des Sees herab; und bier 
kann man Uberreste einer End-Morhne in den kleinen Hugeln erken- 
nen, welche einen durchbrochenen Halbkreis um eine kaum mehr als 
hundert Yards im Durchmesser grosze, binsenbedeckte Ebene bilden. 
Die Felsen sind geglattet, warzig und gefurcht, und zwar um den 
ganzen See herum und auch noch in einiger Tiefe unter der Ober- 
flache des ^\assers, wie ich sowohl sehen als fiihlen konnte. Ahn- 
liche Zeichen kommen auf alien Seiten in groszer Hohe vor, weit 
oberhalb der Grenzen der oben beschriebenen Moranen und wurden 
zu der Zeit hervorgebracht, als das Eis in einem groszen Strome sich 
liber den, das nOrdliche Ende des Amphitheaters des Idwell-Sees be- 
grenzenden Felsen wall ergosz. 



Erratische Blocke. 



83 



Ich will hier erwahnen, dasz sich ungefahr achtzig Yards west- 
lich von der Stelle, wo der Flusz durch einen niedrigen Detritus- Wall, 
wahrscheinlich fruher eine End-MorSne, aus dem See austritt, eiii Bei- 
spiel eines Blockes findet, welcher, wie es Charpentier und Agassiz 
beschrieben habeu, durch eine Spalte im Else binabgesturzt und zer- 
brochen ist. Der Felsblock besteht jetzt aus vier groszen tafelformigeu 
Massen, von denen zwei auf ihren Kanten stehen und zwei theilweise 
auf einen daneben stehenden Block ubergefallen sind. Nach der, wenn 
auch an und fur sich geringen Entfernung, durch welche die vier 
Stucke von einander getrennt sind, mussen sie mit groszer Uewalt iu 
ihre jetzige Lage gesturzt sein; und da die beiden aufrechten dunnen 
tafelftJrmigen Stricken quer auf die sanfte Neigung gerichtet sind. auf 
welcher sie stehe, so ist es kaum moglich sich vorzustellen , dasz sie 
von den Bergen hinter ihnen herabgerollt sein kdnnten; man wird 
daher zu dem Schlusse gefuhrt, dasz sie nahezu senkrecht von einer 
Hohe herab in ihre gegenwSrtige Stellung herabgesturtzt sind. 

Der felsige und steile Wall, uber welchen das Eis aus dem 
Amphitheater vom See Idwell in das Thai von Nant-Francon herab- 
tlosz, bietet von seinem Gipfel bis hinab zu seinem Fusze (zwischen 
400 und 500 Fusz) die auffallendsten Beispiele von hocker- Oder kuppel- 
ftrmigen Felsen dar, und zwar in einem Grade, dasz sie zu einigeii 
der Tafeln in Agassiz’s Werk fiber die Gletscher batten als Uriginale 
dienen kfinnen. Wenn zwei dieser Buckel uahe aneinander stehen und 
nur durch eine kleine Schlucht getrennt sind, so sind ihre steilen ab- 
gerundeten Seiten meistens deutlich mit Linien gefurcht, welche un- 
bedeutend gegen das davor liegende Thai geneigt sind. Der Gipfel 
dieser Kuppeln ist vergleichsweise seiten gefurcht; aber auf einer der- 
selben dicht bei der Brficke fiber den Flusz Ogwin bemerkte ich einige 
merkwfirdige zickzackformige Schrammen. An dieser Stelle ist die 
Spaltungsrichtung des Schiefers stark geneigt, und, allem 'Anscheine 
nach in Folge der verschiedenen Hfirtegrade der Flatten, sind glatte 
und sanfte Furchen, quer zu den Schrammen und zu dem wahrschein- 
lichen Laufe des Eises stehend, durch das Keiben des Eises hervor- 
gebracht worden. Hier, ebenso wie an einigen wenigen andern^Stellen 
bemerkte ich eine Erscheinung, welche es mit groszer Lebendigkeit 
klar machte, dasz sich diese Felsenkuppeln durch irgend einen, von 
der gewfihnlichen Erosion durch Wasser oder die Atmosphfire vollig 
verschiedenen Procesz gebildet haben; es ist dies das, von der glatten 
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Oberttache einer solchen Kuppel steile Vorragen eines FelsstQcks, 
welches einige wenige Yards im Geviert uiid einen oder zwei Fasz 
hoch ist und dessen Oberflache so wie der HOcker, auf welchem es 
steht, geglattet und geschrammt ist, dessen Seiten aber zackig sind; 
wenn ein Bildhauer eine kleine Figur aus einer groszeren heraus- 
zumeiseln hatte, so wurden die steil vorspringenden Theile, ehe er 
seine Arbeit ganz vollendete, diesen Gesteinsmassen zu vergleichen 
sein: woher es kommt, dasz ein Gletscher, wenn er einen solchen 
kuppelformigen Felsen zu einer geringeren Grosze abschleift, jemals 
eine kleine Partie angenscheinlich unberuhrt lassen kann, ist mir un- 
verstandlich. 

Auf dem Gipfel einiger dieser kuppelformigen Hugel an diesem 
Felsen wall finden sich aufliegende erratische Blbcke; diese Erscheinung 
ist aber bei weitem auffallender dicht bei Capel Curig zu sehen, wo 
beinahe jeder solcher kuppelartige Felsen sudlich vom Gasthofe einen 
Oder mehrere eckige Massen einer fremden Felsenart tragt. Der Con- 
trast zwischen der rohen Gestalt dieser BlScke und den glatten war- 
zigen Felshdckern, auf denen sie ruhen, tiel mir als eine der merk- 
wurdigsten, durch die Bewegung der Gletscher hervorgebrachten Wir- 
kungen auf. An den Abhangen der Berge oberbalb Capel Curig be- 
obachtete ich einige erratische Blbcke, welche an sehr schmalen Fels- 
vorsprungen liegen geblieben waren, und andere von ungeheurer Grosze, 
welche in Gruppen zerstreut umher lagen. Der grOszte der von mir 
beobachteten erratischen BlOcke war ungefahr 26 Fusz lang und 12 
Fusz breit und bis zu einer nicht zu bestimmendeu Dicke ein- 
gegraben. 

Geht man das grosze gerade Thai von Nant-Francon hinab, welches 
fruher die vereinigten Gletscher aus den Seen Idwell und Ogwyn ge- 
fuhrt haben musz, so begegnen wir bestandig kuppelartig gebildeten 
Felsen bis unterhalb des Dorfes Bethesda. Von diesem Punkte an 
nach Bangor zu werden diese kuppelformigen Felsen seiten; wenig- 
stens ist sicher, dasz eine grosze Zahl von Felsblocken mit rauhen 
Oberflachen vorspringen, wahrend hoher hinauf in diesem Thale und 
in alien den groszen centralen Thalern von Snowdonia derartige nicht 
abgeschliffene Felsmassen nicht anzutrellen sind. Bei Bethesda trifft 
man zuerst auf nicht geschichtete Massen weiszlicher Erde, von zehn 
bis vierzig Fusz Dicke, welche voll sind von meist abgerundeten, aber 
auch theilweise eckigen Gesteinsbruchstucken von einem bis zu vier 
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Fusz im Geviert. Diese Ablagerung ist deshalb interessant, weil die 
SteiDe tief geschrammt sind, wie die Felsen in situ, uber welche ein 
Gletscher gegangen ist. Die Schramraen sind zuweilen unregelmSszig 
und gekruramt, meistens aber vSllig parallel, wie ich uber die eine 
ganze Seite eines groszen Felsblocks weg sah. Einige dieser Bl5cke 
waren nur an einer Seite geschrammt, andere auf zwei Seiten, aber 
wegen der Schwierigkeit die gioszeren Bl5cke umzudrehen weisz ich 
nicht, welches der haufigere Fall ist. Ich sah einen groszen Block, 
an welchem die Schrammen auf den entgegengesetzten Seiten sammt- 
lich parallel waren, ferner einen andern unregelmaszig conischen, vier 
Fusz langen, an welchem drei Viertel des Umfangs mit parallelen, 
nach der Spitze zu convergirenden Streifen gezeichnet waren. An den 
kleinen, langlichen, sechs bis zwOlf Zoll im Durchmesser haltenden 
Blocken beobachtete ich, dasz die Streifen meistens, wenn nicht immer, 
ihrer langeren Axe parallel waren, was beweist, dasz sie sich, als sie 
der reibenden Kraft -ausgesetzt waren, in der Richtung des geringsten 
Widerstandes angeordnet batten. Von drei groszen BlOcken, welche 
in eine senkrechte Kluft eingeklemmt geblieben waren, waren die senk- 
rechten Seiten von zweien in horizontalen Linien und vom dritten in 
einer schrigen Richtung geschrammt. Diese verschiedenen Thatsacheu, 
besonders die parallelen Streifen an der oberen und unteren Fl&che, 
zeigen, dasz die Blocke nicht an der Stelle gefurcht wurden, wo sie 
jetzt eingebettet liegen, wie es bei den erratischen Blbckeu der Fall 
gewesen zu sein scheint, welche Mr. Maclaren* in steinigem Thon 
(Ldsz) in der N&he von Edinburg beschrieben hat. Sehr auflallend 
ist der Contrast im Zustande der Oberflache dieser Gesteinsstucke und 
derjenigen, welche an den Gehangen der anstoszenden Berge und der 
groszen centralen Thaler hinauf zerstreut liegen oder auf den nieder- 
gewaschenen Massen nackten Felsens aufsitzen; derartige Steinblbcke 
bieten, wie ich besonders bemerkte, keine Anzeichen von Schrammen 
Oder Streifen dar, wie man hatte im Voraus erwarten k5nnen, wenn 
sie, wie angenommen wird, auf der Oberflache der Gletscher fortgefuhrt 
wurden. In den Steinbruchen, welche ich untersucht habe, namlich 
unterhalb Bethesda und in einer geringen Hfihe auf der Ostlichen Seite 
des Dorfes, ruhte der steinige Thon auf nicht in kuppelformige Hugel 
abgewascheuem Schiefergestein. Ich fand indessen ein ziemlich glattes 



* Geology of Fife anti the Lothians. p. 212. 
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Stiick Griinstein mit einigen wenigen tiefen Scliramraen gezeichnet. 
Der Thon bildet in der Hohe, wahrsclieinlich von 600 Fusz fiber dem 
Meeresspiegel, eine kleine, nach deni Meere bin sich abdachende Flficbe; 
und zwiscben Betbesda und Bangor finden sicb nocb andere geneigte. 
aus Tbon und Kies bestebende Flficbengebiete. Betracbtet man diese 
Tbatsacben in Verbindung mit den spater nocb zu erwfibnenden Be- 
weisen ffir die neuerlicbe Erbebung dieser Kfiste, so kann icb nicbt 
daran zweifeln, dasz sicb der Tbon in einer geneigten Scbicbt unter- 
balb des Wasserspiegels des Meeres bildete. In seiner Zusammen- 
setzung ist er einigen von den Scbicbten im Feuerlande fibnlicb, welcbe 
zweifellos diesen Urspruug batten. Icb vermutbe, die gescbrammten, 
abgerundeten und gestreiften Steinbrucbstficke sind in der Form einer 
End-Morfine von dem groszen aus dem Tbale von Nant-Francon berab- 
steigenden Gletscber in’s Meer gescboben worden. 

Mr. Trimmer^ bericbtet, nacb dem Zeugnis einiger A rbeits- 
1 elite, dasz Seemuscbeln auf Moel Faban, zwel Meilen nordfistlicb 
von Betbesda, gefunden worden sind. Icb bestieg diesen und einige 
der benacbbarten Berge, konnte aber keine Spur einer Ablagerung 
finden, von der es wabrscbeinlicb gewesen wSre, dasz sie Muscbeln 
einscblosse. Es stebt die.ser Berg isolirt, aus dem Wege der Gletscber 
in den centralen Tbalern berausgerfickt ; er ist bfiber als 1000 Fusz; 
seine Oberfificbe ist zackig und bietet nicbt die geringste Erscbeinung 
vom Fortrficken von Gletscbern dar; aber bocb an seinen Seiten bin- 
auf (und vielleicbt selbst auf seinem Gipfel) finden sicb grosze, eckige 
und abgerundete Bldcke von fremdem Gestein. 

Der Meereskfiste zwiscben Bangor und Caernarvon entlang und 
auf der Ebene von Caernarvonshire bemerkte icb keine kuppelffirmigen 
Hfigel von Gestein. Das ganze Land ist an den meisten Stellen mit 
Lagen von Tbon und gescbicbtetem Kiese bedeckt, an deren Oberflfiche 
erratiscbe Blficke zerstreut umber liegen; einige dieser BlScke waren 
gescbrammt. In Folge der von Trimmer* gegebenen Schilderung seiner 



* Proceedings of the Geological Society, Vol. I. p. 332, oder Philosoph. 
Maga/... 2. Ser., Vol. X. p. 143. Trimmer war einer der ersten, welcher die 
Schrammen und andere Zeichen an den Fclsen von Nord- Wales beobachtete. Er 
hat aucli bemerkt, dasz „einige der groszeren B15cke zwischen dem Kies anf ihrer 
,Oberflacho tiefe Ritzen haben.“ Trimmer selbst hat zerbrochene Seeinuscheln 
im Dilnvium bei Beaumaris gefunden. 

♦ Proceedings of the Geolog. Society, Vol. 1. p. 332; Philosoph. Magaz., a. a. 0. 
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raerkwurdigen Entdeckung von zerbiochenen Stucken von Bnccinnm, 
Venus, Xatica und Turbo unter einer zwanzig Fusz dicken Lage von 
Sand und Kies auf Moel Tryfan (sudOstlich von Caernarvon) bestieg 
ich diesen Berg. Seine H6he betrS,gt 1192 Fusz® fiber dem Meere; 
er ist mit erratischen Blocken fremden Gesteins fiberstreut, von denen 
die meisten dem Anscbeine nach von den benacbbarten Bergen her- 
rfibren; aber in der Nahe des Gipfels fand ich die abgerundeten 
Kreide-Feuersteine * und kleine Stficke eines weiszen Granits, welche 
Dr. BUCKLA.ND erwfibnt bat. Seine Form ist cunisch und er steht 
isolirt; wo,nur immer das uackte Gestein durcbbricht, ist seine Ober- 
flacbe zackig rauh und bietet kein Zeichen dar, dasz sie an irgend 
einem Theile in Kuppeln ausgewaschen worden wire. Der Contrast 
zwiscben dem oberfifichlicben Theile des nackten Gesteins auf diesem 
Berge und auf Moel Faban und dem der Gesteine innerbalb der groszen 
centralen Thaler von Caernarvonshire ist sehr merkwfirdig; es ist eiii 
Contrast von genau derselben Art, wie man ihn beobachten kann, 
wenn man in diesen selben Thalern an beiden Seiten binaufsteigt bis 
fiber den Bereicb der alten Gletscher binaus. Eine kleine Strecke am 
Berge hinab sieht man eine zwei oder drei Fusz machtige Schicht 
von zerbrochenen Scbieferfragmenten, mit einigen wenigen unvollkom- 
men abgerundeten Rollsteinen und Findlingssteinen verschiedener Ge- 
steinsarten untermiscbt, an mebreren Stellen auf dem Schiefer ruhen, 
dessen Oberflache bis zur Tiefe von mebreren Fuszen zerfallen, zer- 
brochen und in einer sehr merkwurdigen Art und Weise verdreht ist. 
Die blattrigen Brucbstficke baben indessen zuweilen theilweise ihre 
ursprfingliche Lage beibehalten. ^ 

Es gelang mir nicht, irgend welche Muschelfragmente zu finden; 
aber in der Nahe des Gipfels des Berges auf der fistlichen oder nach 
dem Inlande zugekebrten Seite fand icb mindestens zwanzig Fusz 
machtige Lager von unregelmaszig geschichtetem Kies und Gesteins- 
stfickeu mit deutlichen und vdllig bestimmten Lagen eines groben 
gelben Sandes und andern von fein thoniger Beschaffenheit und rath- 
licher Farbe. Diese Lager sind denen von Shropshire und Staffordshire 
fiuszerst ahnlich, in welchem (wie ich es selbst an sehr vielen Stellen 



* Murchison, Silurian System, p. 528. 

" Icb will erwahnen, dasz ich bei Little Madely in Staffordshire Kreide- 
Feuersteine in den Kiesschichten in Gesellschaft von jetzt lebenden Species von 
Seemuscheln gefunden habe. 
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beobachtet babe) Fragmente von Seemuscbeln gefiinden werden, und 
von denen seit dem Erscheinen von Murchison’s Capiteln fiber die 
Triftbildung dieser Grafschaften , wie ich glaube, Jedermann zugibt, 
dasz sie snbmarinen Ursprungs sind. Man darf daher scblieszen, dasz 
die Lager von grobem und thonigem Sand und von Kies, mit weither 
transportirten Roll- und Findlingssteinen, ihren Ursprung nicht einer 
tiberschwemmung verdanken, sondern abgelagert wurden, als der 
Gipfel von Moel Tryfan unter die Oberflacbe des Meeres untergetaucht 
stand. Da keine Zeichen von einem Ubergange von Gletscbern fiber 
diesen Berg vorbanden sind (was allerdings seiner Lage ^ nach sich 
kaum ereignen konnte), so mflssen wir annehmen, dasz die Wander- 
steine von scbwimmendem Eise transportirt wurden: und dies stimrat 
auch mit der weit entfernten Ursprungsstfitte einiger dieser Rollsteine 
und mit dem Vorbandensein von Seemuscbeln fiberein. Innerbalb der 
centralen Tbaler von Snowdonia scheinen die erratischen Steine ganz 
und gar den Gesteinen der Gegend selbst anzugehdren. Dfirfen wir 
nicht vermuthen, dasz die Eisberge, als sie fiber die Oberflacbe weg 
rieben und von den Gezeiten aufgeboben und niedergelassen wurden, 
die weichen Schieferfelsen in derselben Weise zerbrachen und zer- 
stieszen, wie sie die sedimentaren Scbichten der Ostkuste von Eng- 
land (wie Lvell^ gezeigt hat) und des Feuerlandes verstort zu haben 
scheinen? Obgleich ich nicht im Stande war, auf Moel Faban irgend 
welche Scbichten zu finden, von denen es wahrscheinlich gewesen 
ware, dasz sie Seemuscbeln bewahren sollten, so kann ich doch, in 
Anbetracht des Fehlens von Anzeichen eines I'bergangs von Gletscbern 
fiber diesen Berg^ nicht daran zweifeln, dasz die erratischen Steine 
an seiner Oberflacbe auf scbwimmendem Eise transportirt wurden. 

Das Hin- und Her-Getriftet- werden und das, lange Perioden bin- 
durch stattflndende Reiben zablreicber Eisberge an bintereinander sich 
erhebenden Kfistenstrecken , wodurch der Grund hauflg aufgerfihrt 
wurde und Gesteinsfragmente auf ihn niederfielen, erklart die sich 
abdachende Flacbe nichtgescbichteten steinigen Thons, glegentlich in 
Verbindung mit Lagern von Sand und Kies, welche den Westen und 
Norden der groszen Berge von Caernarvonshire umsaumen. 



' On the Boulder Formation of Eastern Norfolk; Philo.soph, Magaz., 3. Ser., 
Vol. XVI. May. 1840, p. 351. 
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In einer vor der Geological Society gelesenen Abbandlnng^ habe 
ich bemerkt, dasz GesteinsblScke von schwimmendem Eise unter ver- 
scbiedenen Bedingungen transportirt werden: 1) durch das Frieren 
des Meeres, in Landern, wo das Clima das tiefe Hinabsteigen der 
Gletscher nicht begunstigt; 2) durch die Bildung von Eisbergen in 
Folge des Herabsteigens von Gletschern von nicht sehr hohen Bergen 
in das Meer, in solchen Breiten (so z, B. in der Breite von Genf oder 
von der Loire-Mundung in der sudlichen Hemisphare), wo die Ober- 
fladie des Meeres nieraals gefriert ; und 3) durch beide Wirkungen in 
V'erbindung. Ich habe ferner bemerkt, dasz der Zustand und die Art 
der transportirten Steine meistens durch die Art, wie sich das schwira- 
mende Eis gebildet hat, beeinfiuszt worden sein wird. In Uberein- 
stimmung mit diesen Ansichten will ich uoch beraerken, dasz es nach 
dem niedrigen Niveau der Kreideformation in England nicht wahr- 
scheinlich zu sein scheint, dasz abgerundete Kreide-Feiiersteine selbst 
in den kaltesten Zeiten haufig anf die Obevflache von Gletschern ge- 
fallen sein kSnnen. Ich korame daher zu dem Schlusse, dasz derartige 
Rollsteine wahrscheinlich durch das Gefrieren des Wassers an den 
alten Meereskusten eingeschlossen worden sind. Wir sind indessen im 
Besitze der deutlichsten Beweise fur die Existenz von Gletschern in 
dieser Gegend; und offenbar erreichten, als das Land ein niedrigeres 
Niveau batte, einige von den Gletschern. wie bei Xant-Francon, das 
Meer, wo sich dann gelegentlich mit Fragmenten beladene Eisberge 
gebildet haben werden. Wir durfen annehmen, dasz auf diese Weise 
die groszen eckigen BlOcke walliser Gesteine transportirt worden 
sind, welche uber die mittleren Grafschaften von England zerstreut 
liegen®. Ich habe in den Thalern in der Nahe von Capel Curig und 

• 5. May, 1841 : .On the distribution of Erratic Boulders, and on the con- 
temporaneous unstratified deposits of South America* : in : Transactions of tiie 
Geological Society of London; 2. Ser. Vol.VI. 1811. p. 415— 431. Deutsch. s. diesen 
Band, 2. Abth. p. 57. 

* Auf dem Gipfel von Ashley Heath in Staffordshire findet sich ein eckiger 
Block von syenitischem Grtinstein. vier und einen halben zu vier Fusz iin Geviert 
und zwei Fusz dick. Dieser Punkt liegt 803 Fusz oberhalb des Meeresspiegels. 
Aus dieser Thatsache, in Verbindung mit den sich auf Moel Tryfan und Faban 
beziehenden, mQssen wir, wie ich glaube. schlieszen, dasz dieser ganze Theil von 
England in der Periode des schwimmenden Eises tief untergetaucht war. Nach 
den frflher von mir entwickelten Grunden (Philosoph. Transact, 1839) zweifie ich 
nicht daran, dasz in dieser selben Zeit die ccntralen Theile von Schottland min- 
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in Xant-Francon sorgf^ltig nacb Schichten von Kollsteinen oder andern 
Zeiclien von mariner Erosion gesucht, babe aber keine entdecken konnen ; 
als indessen Jloel Tryfan uud Faban unterbalb des Meeresspiegels 
standen, mussen sich Buchten von Seewasser boch hinauf oder ganz 
nnd gar durcb diese Tbaler erstreckt baben. iind wo dieselben tief 
waren, werden die Gletscher (wie gegenwartig in Spitzbergen sich 
auf der Oberllache des Wassers schwimmend herausgezogen und leicht 
in groszen Stucken gelSst haben. Nach dem Vorhandensein kuppel- 
fSrmiger Felsen weit unten im Thale von Xant-Francon und an den 
Uferu der Seen von Llanberis (310 Fusz fiber dem Meere) ist es often- 
bar, dasz Gletscher die Thaler erffillteu, nachdeiu das Land bis nahe 
zu seiner gegenwartigen Hohe emporgehoben worden war; und diese 
Gletscher mfissen aus den Thfilern all den Schutt rein ausgekehrt 
haben, welchen das Meer zurfickgelassen hatte. Soweit meine sehr 
beschraukten Beobachtungen reichen, vermuthe ich, dasz kuppel- oder 
hfickerffirmige Felsraassen als eines der besten Kennzeichen dienen 
werden, urn zwischen den von Gletschern und den von Eisbergen 
hervorgebrachten Wirkungen zu unterscheiden 

de.^tens 1300 Fusz tiefer .standen, als ihr jetziges Niveau, und dasz ihre Hebung 
seitdem sehr langsani gewesen ist. Der erratische Block auf Ashley Heath ist 
wahrscheinlich dem Zerfall durch atmosph&rische KinflOsse langcr ausgesetzt ge- 
wesen. als irgend ein anderer in diesem Theile von England. Es interessirte mich 
daher. den Zustand seiner untern Flache, welche zwei Fusz in coinpactem eisen- 
schQssigen Sande eingebettet lag (er enthielt nur Quarz-Rollsteine aus dem darunter 
liegenden Buntaandstein) . mit dem oberen Theile zu vergleichen. Ich konnte 
indessen in der Erhaltung der scharfen Urarisse seiner Seiten nicht den geringsten 
Vnterschied wahrnelimen. Ich liesz ein Loch unter einein andern groszen errati- 
schen Block von dunkelgrQnem feldspathigen Schiefergestein graben. der in einem 
tieferen Niveau lag; er lag 18 Zoll weit vom Buntsandstein entfernt und war von 
ihm durch Sand getrennt, welchcr zwei Rollsteine von Granit und einige eckige 
und abgerundete Mausen von Buntsandstein enthielt. Eine der abgerundeten Kugel- 
massen des letzteni Gesteins war in zwei StQcke gespalten nnd tief geschrammt, 
offenbar durch das Stranden des erratischen Blockes. 

Dr. .Martens, uber die Gletscher von Spitzbergen. in: New Edinb. 
Philos. Journ . 1841. Vol. XXX. p. 288. 

” Ich habe in meiner .Reise* (Cbersetzung. p. 283 flgde.) zu zeigen versucht, 
dasz viele von den, sonst Tberschwemmungen und der Bewegung von Gletschern 
auf festeni Lande zugeschriebenen Erscheinungen aller Wahrscheinlichkeit nach 
durch die IVirkung des Strandens von Eisbergen hervorgebracht worden sind. Ich 
habe nach derAutoritat des Dr. Richardson angegeben, dasz die felsigen Betten 
der Flfisse in Nord-America. welche Eis ftthren, geglattet und polirt sind, und 
(p. 288, Anra.) dasz die Eisberge vor den .\rctischen Kusten samnitliche Rollsteine 
vor sich her schieben und die submarinen Felsplatten absolut nackt lassen. 
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I)r. Blcklaxd hat im Detail die Zeicheii vom Durchgang von 
Gl^cliern beinabe dem ganzen VerJauf der groszen centralen Walliser 
Thaler entlang beschrieben ; ich beobachtete, dasz diese Zeichen in der 
Kobe von einigen Hundert Fusz an den Bergabhangen, oberhalb der 
Wasserscbeiden, augenfSllig waren, da wo sicb die bei Conway, Ban- 
gor, Caernarvon und Tremadoc in das Meer ergieszenden Flusse theilen: 
es geht hieraus hervor, dasz Jemand, der von einem der genannten 
Orte foder eine Strecke weit oberhalb, wo die Gletscber in den Tha- 
lern endeten) ausgieng, friiher, ohne vom Eise heninter zu kommen, 
an einem der andern drei Orte oder weit unten in den Thalern, in 
denen sie liegen, herausgekommen ware. Die Berge mussen in dieser 
Zeit Inseln gebildet haben, welche von einander durch EisstrSrae ge- 
trennt und vom Meere umgeben waren. Die Machtigkeit des Eises 
in mehreren dieser Thaler ist grosz gewesen. Im Thale von Llan- 
beris bestieg ich einen sehr steilen Berg, in Ost-Nordost vom obern 
Ende des obern Sees, welcher iinbedeutend vorspringt, da wo sicb das 
Thai ein wenig biegt. Auf den unteren 1000 Fusz (ich glaube, rich- 
tig geschatzt zu haben) sind die von den Gletscber n zuruckgelassenen 
Zeichen sehr deutlich, besonders in der Nahe der oberen Grenze, wo 
sich auf Gesteinskuppeln aufsitzende Findlingsblbcke linden und wo 
die Schrammen an den beinahe senkrechten Felswanden, wie ich meine, 
deutlicher sind als irgendwelche andere, welche ich gesehen babe. 
Diese Schrammen sind raeistens unbedeutend nach dem Meere zu ge- 
neigt. aber in verschiedenen Winkeln, wie es die Oberflache des Glet- 
schers fruher gewesen sein musz. Aber an einer besonderen, ungeiahr 
zu 50 Graden geneigten Felsenwand stiegen continuirliche, scharf aus- 
gesprochene und beinahe parallele Linien unter einem Winkel von 18° 
mit dem Horizonte aufwarts, d. h. in einem der Oberflache des Glet- 
schers entgegengesetzten Sinne. Diese Felsenwand lag nicht parallel 
mit den Seiten des Hauptthales, sondern bildete die eine Seite des 
abfallenden Bergendes, fiber und urn welches herum das Eis mit un- 
geheurer Gewalt herumgeschwenkt sein und sich seitlich ausgebreitet 
haben musz, nachdem es bei dem oben erwahnten Vorsprung dicht 
eingeengt worden war. An diesem Punkte, wo sich der Gletscber 
nach Westen herumgewendet und ausgebreitet hat, scheint sich seine 
Oberflache auf einer kurzen Strecke bedeutend geneigt zu haben ; denn 
an einem Berge, welcher unge^hr eine Viertel-Meile nordwestlich von 
dem Vorsprung liegt und einen untern Theil desselben Bergzugs bildet 
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(er liegt sudSstlich von der Victoria Inn und hat einen rOthlichen Gipfel), 
finden sich die Zeichen fur den Durchgang des Gletschers auf eiitem 
betrachtlich niedrigeren Niveau. Indessen sind auf dem Gipfel selbst 
dieses Berges naehrere grosze GesteinsblOcke von ihren Stellen bewegt 
worden, als ware gelegentlich das Eis fiber den Gipfel weggegangen, 
aber nicht hinreichende Zeit lang, um ihn glatt zu reiben. 

Ich kann mir keine instructivere und interessantere Belehrung denken 
ffir irgend demand, welcher (wie ich es that) die von dem Fortschreiten 
der Gletscher hervorgebrachten Wirkungen kennen zu lernen wfinscht, 
als einen Berg zu besteigen wie einen von den, sfidlich vom obern See 
von Llanberis gelegenen, welcher vom Fusz bis zum Gipfel aus der- 
selben, ahnlich geschichteten Felsart besteht. Die untern Partien be- 
stehen gfinzlich aus convexen Kuppeln oder Hockern nackten Gesteins, 
meistens geglattet, aber mit oft tief in nahezu horizontalen Linien ge- 
schrammten Seiten und mit, gelegentlich aufsitzende Findlinge fremden 
Gesteins tragenden Gipfeln. Andererseits sind die obera Partien weniger 
entbldszt und die zackigen Enden der schiefrigen Felsen springen in 
unregelmaszigen Vorsprfingen durch den Rasen durch; es sind keine 
glatten Gesteinkuppen, keine geschrammten Fiachen, keine Findlinge 
zu sehen; und dieser Wechsel wird durch ein Emporsteigen von nur 
einigen wenigen Yards hervorgebracht! Der Contrast ist so grosz, 
dasz ein Jeder, welcher diese Berge aus der Entfernung besieht, in 
vielen Fallen ganz natfirlich zu dem Schlusse kommen wfirde, dasz 
ihre Basen und ihre Gipfel aus ganz verschiedenen Formationen be- 
standen. 



Ueber die Bildung der Ackererde. 

Aus: Transactions of the Geological Society of London, 2. Ser., Vol. V. 1838. 
p. 505-509. 

Die Bildungsweise der oberflEcblichen Erdscbicbt, welche gewobn- 
licb vegetabiliscbe Ackererde (vegetable mould) genannt wird, bietet 
ihrem vollst^ndigeu Verstandnis einige Scbwierigkeiten dar, welche 
allem Anscheioe nach uberseben worden sind. Auf alien Weide- 
landereien zeigt die Ackererde bis zur Tiefe einiger wenigen Zolle nur 
uobedeutende Verscbiedenbeiten, wenn sie auch auf verschiedenen Arten 
von Untergrund aufliegt. Die gleicbfbrmige Feinbeit ihrer Tbeilchen 
ist einer der hauptsachlichst unterscbeidenden Charactere; derselbe ist 
besonders gut in einer kiesigen Gegend zu beobacbten, wo ein neuer- 
dings umgepfliigtes Fel‘d unmittelbar an ein anderes Stuck Landes an- 
stoszt, Welches lange Zeit zum Grasen benutzt und ungestOrt geblieben 
ist. In dem letzteren wird weder auf der Oberfiache noch unmittel- 
bar darunter ein Stein zu sebn sein, trotzdem dasz auf dem gepflugten 
Felde ein verbaitnismaszig groszer Tbeil des Bodens aus kleinen Steinen 
zusammengesetzt sein mag. Nach dem vorberrscbenden Gebraucbe 
des Ausdrucks .vegetabiliscbe Ackererde* mOchte es den Anscbein ge- 
winnen, als wurde ihr Ursprung allgemein einer Wirkung der Vege- 
tation zugeschrieben ; indessen ist es docb kaum zu begreifen, dasz 
der Rasen in einem Falle wie dem der zwei aneinander stoszenden 
Felder, eine so merkwurdige Verschiedenheit, wie die so eben erwahnte, 
hat bervorbringeu kdnnen. 

Meine Aufmerksamkeit wurde durch Mr. Wedgwood auf diesen 
Gegenstand gelenkt, welcher mir, wahrend ich micb in Maer Hall, in 
Staffordshire, aufhielt, mehrere Felder zeigte, von welchen einige ein 
paar Jahre fruher mit Kalk und andere mit gebranntem Mergel tind 
Koblenstuckcben bedeckt worden waren. In alien Fallen lagen diese 
Substanzen einige Zoll unter den Rasen vergraben. An mehreren 
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Stellen von drei zur Weide benutzten Feldern grub ich viereckige 
LOcher und erhielt die folgenden Kesultate: — 1) Auf einem Stuck 
guten Weidelandes, welches, ohne umgepflugt worden zu sein, vor 
ungefabr zehn Jahren gekalkt worden war, war der Rasen oder die 
Schicht, in welcber die Wurzeln der Graspflanzen dicht unter einander 
verwoben sind, ungefbbr einen balben Zoll dick. Zwei uud einen balben 
Zoll unter diesem, oder ungefbbr drei Zoll von der OberflScbe Mldete 
eine Scbicbt Kalk oder eine Reibe kleiner zusammengeballter Kalk- 
klumpcben eine scbarf abgezeicbnete weisze Linie rings um die LOcber. 
Der Boden unter dieser Scbicbt Kalk war kieselig oder von einer grob 
sandigen Bescbaflfenbeit und war von der Ackererde in der Xabe der 
Oberflacbe betracbtlicb verscbieden. Ungefabr vor drei Jabren waren 
aucb ausgeglubte Koblen auf diesem Felde ausgebreitet worden; als 
icb es aber untersucbte, waren sie in einer Tiefe von einem Zoll ein- 
gegraben. Sie waren nicbt hinreicbend zablreicb, um eine Scbicbt zu 
bilden, obscbon eine Reibe scbwarzer Flecke deutlicb verfolgt werden 
konnte, welcbe mit dem weiszen Streifen von Kalk parallel war und 
und uber demselben lag. Einige andere Koblenstiicke, welcbe auf 
einem andern Tbeile dieses namlicben Feldes erst vor einem balben 
Jabre ausgestreut worden waren, lagen entweder an der Oberflacbe 
oder waren von den Wurzeln der Graspflanzen eingewickelt. 

Das zweite Feld erwabne icb nur wegen der Tbatsacbe. dasz die 
Stuckcben ausgebrannter Koblen in solcben Mengen ungefabr drei Zoll 
tief begraben waren, dasz sie eine nabezu einen Zoll dicke Scbicbt 
bildeten. Diese Schicht war an einigen Stellen so continuirlicb, dasz 
der obere Bodentheil mit dem untern nur durch die langern Gras- 
wurzeln verbunden wurde. Der Untergrund war ein rothlicher Thon; 
er trat ein wenig unterhalb der Koblenstuckcben auf. 

Der dritte Fall, den ich beschreiben werde, betrifft ein Feld, wel- 
ches, wie mir Mr. W'edgwood mittheilte, vor funfzebn Jahren wustes 
Land war. Es wurde zu jener Zeit drainirt, gepflugt, geeggt und 
ordentlich mit gebranntem Mergel und Koblenstuckcben bedeckt. Es 
ist seitdem nicbt wieder aufgestdrt worden und tragt nun eine ertriig- 
lich gute, aber eber grobe W'eide. Ein Durcbschnitt durcb dieses 
Feld, wie er im Holzscbnitt dargestellt worden ist, ergab : Rasen einen 
balben Zoll dick, vegetabilische Ackererde zwei und einen balben Zoll; 
eine, einen und einen balben Zoll dicke Schicht von Brucbstucken von 
gebranntem Mergel (wegen ibrer hellrotben Farbe auffallend). von 
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Kohlenstuckchen und einigen wenigen Quarzsteinen, niit Erde vermischt. 
Eines der eckigen Bruchstucke von gebranntem Mergel, was in der 
Nahe des Bodens dieser Schicht lag, masz einen Zoll in der Lange, 
einen halben Zoll in der Breite und einen Viertel-Zoll in der Dicke. 
Endlich lag ungefahr vier und einen halben Zoll unler der Oberflache 
der ursprungliche schwarze torfige Bodeii. AVir linden hiernach die- 
jenigen Substanzen, welche vor funfzehn Jabren auf die Oberflache 
gestreut worden waren, unterhalb einer nahezu vier Zoll dicken, aus 
feinen mit zerfallener vegetabilischer Substanz vermischten Erdtheilchen 
bestehenden Schicht liegen. 

Das auszere Aussehen in alien den oben angefiihrten Fallen war 
30 , als ob (in der Redeweise der Landwirthe, welche mit diesen That- 
sachen wohlbekannt sind) die Bruchstucke sich selbst tiefer hinein 




gearbeitet batten. Es ist indessen doch kaum mCglich, dasz Kohlen- 
stuckchen und Steine, und noch weniger gepul verier Kalk bis zu einer 
Tiefe von einigen Zollen durch compacte Erde und eine Schicht von 
verfilztan Pllanzenwurzeln hindurchsinken konnen; auch ist es durch- 
aus nicht wahrscheinlich, dasz der Zerfall von Grasern, trotzdem er 
der Oberflache einige der constituirenden Theile der Ackererde hinzu- 
fugt, in so kurzer Zeit die feine von der groben Erde trennen und die 
erstere fiber denjenigen Gegenstanden anhuufen kOnnte, welche so spat 
noch an der Oberflache gewesen sind. Ich will noch hinzufiigen, dasz 
ich wiederholt Scherben von Topferwaaren und Knochen auf Feldern 
in der Nahe von Stadten (auf welche derartige Substanzen haufig mit 
dem Dunger geworfen werden) unterhalb des Kasens begraben fand; 
und da diese Felder augenscheinlich nicht umgepflugt worden waren, 
uberraschte mich oft dieser ITmstand. In kiirzlich umgegrabenen 



9G 



Cber die Bildung 



Garten habe ich ira Gegentheil bemerkt, dasz der Kegen diircb eg- 
wascben der feineren Erdtbeilcben Steine und andere barte Gegen- 
stande an der Oberflacbe angebauft liegen laszt. 

Icb babe nicbt den geringsten Zweifel, dasz die Erklarung dieser 
Tbatsacben, welcbe Mr. Wedgwood einfiel, obscbon sie auf den ersten 
Blick trivial erscbeinen mag, docb die ricbtige ist, namlicb, dasz die 
ganze Operation eine Folge des Verdauungsprocesses des gemeinen 
Regen wurms ist. Bei sorgfaltigem Untersucben zwiscben den Gras- 
balmen auf den oben bescbriebenen Feldern fand icb kaum einen Raum 
von zwei Quadrat-Zollen obne einen kleinen Haufen der cylindriscben Ex- 
cremeute von Wurmern. Es ist ganz gut bekannt, dasz die Wurmer 
in ibren Hdblen erdige Substanz verscblingen und dasz sie dann, nacb- 
deni sie die ibnen zur Nabrung dienende Partie daraus entfernt baben. 
das Ubrigbleibende in kleinen, darmformigen Haufcben an der Mun- 
dung ibrer Gange auswerfen. Diese bebalten tbeilweise ibre Form, 
bis der Regen oder im Winter das Tbauen, wie icb beobacbtet babe, 
die Substanz gleicbfbrmig fiber der Oberflficbe verbreitet. Der Wurm 
ist nicbt im Stande, grobe Stfickcben zu verscblingen, und da er aucb 
natfirlicb reinen oder Atz-Kalk vermeiden wird, so wird die unter den 
Koblenstfickcben, gebranntem Mergel oder Kalk liegende feinere Erde 
durcb einen langsamen Procesz nacb der Oberflacbe gescbaflFt werden. 
Diese Vermutbung ist nicbt rein imaginfir; denn icb babe auf dem 
Felde, auf welcbem erst vor einem balben Jabre Koblenstfickcben aus- 
gestreut worden waren, factiscb die wurmformigen Excremente auf den 
kleineren Fragmenteu angebauft geseben. Icb wiederbole aucb, dasz 
diese Tbatigkeit nicbt so trivial ist, als woffir sie auf den ersten Blick 
gebalten werden mficbte: wie ein Jeder, der nur jemals auf einem Gras- 
feld gegraben bat. wisseu musz, gleicbt die grosze Anzabl der Regen- 
wfirmer die unbedeutende Menge des von jedem Einzelnen Geleisteten 
aus. Durcb die Vorstellung, dasz die oberflacblicbe Ackererde auf 
diese Weise praparirt wird, erklfirt sicb der Vortbeil alten Weidelandes, 
gegen dessen Umpflfigung, wie wobl bekannt ist, die Landwirtbe in 
England so besonders abgeneigt sind ; denn die Lange der zur Bildung 
einer dicken Scbicbt notbwendigen Zeit ist ganz betrachtlicb. Auf 
dem torfigen Felde waren im Verlaufe von ffinfzebn Jabren ungefabr 
drei und ein balber Zoll ordentlicb praparirt worden; es ist aber wabr- 
scbeinlicb, dasz der Procesz, wenn aucb in einer sebr langsamen Weise, 
bis auf eine bedeutend grfiszere Tiefe fortgesetzt wird. Jedesmal, wenn 
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ein Wurra in Folge trocknen Wetters oder aus irgend einer andern 
Ursaclie dazii getrieben wird, tief hinabzusteigon, musz cr, wenn er 
den Inhalt seines KOrpers entleeit, einige wenige I’artikel frischer 
Erde auf die Oberliache bringen Hierdurch werden die vom Menschen 
zugebrachten Dungemittel, ebenso wie die ursprunglichen Bestandtheile 
des Bodens, durch und durch unter einander gemischt, und das Ganze 
erhalt einen nahezu homogenen Character. 

Obgleich der Schlusz auf den ersten Blick uberraschend erscheinen 
mag, so durfte es doch schwer sein, die Wahrscheinlichkeit zu leugnen, 
dasz jedes Kornchen Erde, welches die Erdschicht bildet, von der sich 
auf alten Weidestrecken der Kasen erhebt, durch den Darmcanal der 
Regenwurmer hindurch gegangen ist; daher wurde auch der Ausdruck 
nthierische Ackererde• ** in einigen Beziehungen noch zutreffender sein 
als der „vegetabilische Ackererde“. 

Ich will mit der Bemerkung schlieszen, dasz der Landwirth beim 
I’flugen des Bodens einer im strengen Sinne naturlichen Methode folgt; 
er ahmt nur in einer rohen Art und Weise, ohne im Stande zu sein 
weder die Steine tiefer einzugraben noch die feine von der groben Erde 
zu sieben, die Arbeit nach, welche die Natur taglich durch die Thatig- 
keit der Regenwurmer ausfuhrt, 

Anraerkung. — Seit Abfassung meiner, am 1. November ge- 
lesenen Abhandlung uber „die Bildung der Ackererde" babe ich von 
Staffordshire einen Bericht erhalten, welcher die dort gemachten An- 



• Mr. Lindsay Carnagie von Kimblethraent gibt in einem Schreiben aus 
Schottland an Lyell fiber den Gegenstand diescr Abhandlung, wie in den Pro- 
ceedings der Gesellschaft niitgetheilt wird, an, dasz er beim .\bklaren eines steifcn 
thonigen Bodens oberhalb eines Steinbruchs Wfimier in kleinen, in Kamuiern ab- 
getheilten (jiingen zwischen sieben und acht Fusz unter der Oberflache gesehen 
babe. Die schwarze Ackererde auf dein Tlion war dort zvei Fusz dick. Mr. Car- 
nagie beinerkt auch in seincin Briefe, dasz die .sehottischen Fanner in Folge eines 
Glanbens, dasz der Kalk an und ffir sich cine Neigunp: habe einzusinken, sich 
furchten. ihn auf gepflugtes Land eher als unuittelbar vor dem Liegenlassen dcs 
Feldes zu Weidegrnnd zu bringen. Er fugt dann liinzu: „V^>r einigen Jahren, im 
,Hcrbste, brachte ich Kalk auf Hafcrstoppeln und pflugte ihn ein; ich brachte 
.ihn dadurch in unmittelbare Beruhrung mit der abgestorbcnen I’flanzensubstanz 
.und stellte seine ordentliche Mischung inittelst aller spateren Operationen der 
.Brache sicher; in Folge des oben erwabnten Vorurtheils glaubte man, ich habe 
.einen groszen Fehler begangen, das Rcsnltat war aber auszerordentUeb erfolgreich, 
„und die Methode wurde theil weise weiter befolgt. Durch Mr. Darwin’s 
.Beobachtnngen wird , wie ich glaube. das Vorurtheil ganzlich beseitigt.' — 
Juni 1838. 

Uakwis, Oefliog. Srhrtnea (Xlt, 2.). 
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gaben iiber das augeuscheinliche Einsinken von, auf die Oberfliiche 
von Hascniand gelegtcn Gegenstiindcn bestatigt. Den crsten Fall er- 
wahne ich nur, well die betreffende Substanz von den fruher bescbrie- 
benen verschieden ist. Im Fruhjahr 1835 wurde ein morastiges Feld, 
welches lange als Grasland liegen gelassen worden war, so dick mit 
Sand bestreut, dasz die ganze Oberflache rSthlich gefilrbt erschien. 
Gegenw&rtig, n^mlich zwei und ein halb Jahr spater, bildet der Sand 
eine Schicht drei Viertel Zoll unter der Oberflache; diese drei V’iertel 
Zoll bestehen aus torfigem Boden. 

Der zweite Fall ist interessanter. Es ist ermittelt worden, dasz 
ein Feld, welches seitdem gepflugt worden ist, ungefahr vor achtzig 
Jahren mit Mergel bedeckt worden war; eine unvollkommene Schicht 
von Mergel, aber immerhin deutlich genug, urn verfolgt werden zu 
kdnnen, wird jetzt in einer, sehr sorgfUltig von der Oberflache ge- 
messenen Tiefe an einigen Stellen von zwolf Zoll und an andern von 
vierzehn Zoll gefunden: die Verschiedenheit entspricht dem Hucken 
und der Hohlung der durch das Pfliigen hervorgebrachten Furche. 
Sicher ist, dasz der Mergel gesunken sein oder eingegraben worden 
sein mnsz, ehe das Feld gepflugt-wurde, denn im andern Falle warden 
die Fragmente im Boden zerstreut worden sein: uberdies erklart auch 
diese Schluszfolgerung den Umstand, dasz die Mergelschicht horizontal 
war, wahrend die Oberflache wellig war. Gegenwartig kann unmSg- 
lich ein Pflug den Mergel beruhren, da die Erde in dieser Gegend 
niemals in groszerer Tiefe als bis zu acht Zoll umgesturzt wird. In 
der vorstehenden Mittheilung habe ich gezeigt, dasz auf einem kurz- 
lich aus wustem Zustande unter den Pflug genommenem Felde von 
den Wurmern im Laufe von funfzehn Jahren drei Zoll Ackererde pra- 
parirt worden waren. Wir sehen nun, dasz innerhalb einer Periode 
von weniger als achtzig Jahren (urn wie viel weniger, kann aber nicht 
angegeben werden, wenn nicht das Datum bekannt wird, wann das 
Feld zum ersten male gepflugt wurde) die Regenwiirmer den Mergel, 
welcher urspriinglich auf die Oberflache gestreut wurde, mit einer 
Erdschicht von einer mittleren Dicke von nicht weniger als zw5lf 
Oder dreizehn Zoll bedeckt haben. 

14. November, 1837. 



Beschreibung des feinen Staubes. welcher oft auf Schiffe 
im atlantischen Ocean fallt. 

Aus: The Quarterly Journal of the Geological Society of London, Vol.Il, 18-16, p.26. 

Es sind viele an verscbiedenen Often zerstreute Schilderungen cr- 
schienen in Bezug auf den Staub, welcber in betr&cbtlicben Mengeu 
auf Scbiffe an der africaniscben Seite des Atlantiscben Oceans nieder- 
gefallen ist Es scbien mir wunscbenswertb zu sein, diese Scbilde- 
rungen zusammenzustellen, ganz besonders nacb Prof. EHRENBEBti’s 
merkwurdiger Entdeckung, dasz der Staub zu einem betracbtlicbcn 
Tbeile aus Infusorien und Pbytolitbarien bestebt. Icb babe funfzebn 
verscbiedene Angaben dariiber gefunden, dasz Staub niedergefallen ist: 
und mebrere derselben betreffen eine Periode von mebr als einem Tage, 
einige sogar von einer betrScbtlicb iSngeren Zeit. Es sind aucb andere 
weniger bestimmte Bericbte erscbienen. Am Ende dieses Aufsatzes 
will icb die besonderen Falle anfubren iind will micb bier nur auf 
die auffallenderen bezieben und einige wenige allgemeine Bemerkungeii 
macben. 

Die Erscbeinung ist am bautigsten in der Nabe des Cap-Verdiscben 
Archipels beobacbtet worden. Der sudlicbste Punkt, von welcbeni 
bericbtet wird, dasz Staub dort gefallen sei, wird von Capt. Haywarh* 
angegeben, auf dessen Scbiff er fiel, als er von 10® bis 2® 56' N. 
segelte ; die Entfernung von der nacbsten Insel des Arcbipels des Grunen 
Vorgebirges betrug zwiscben 450 und 850 Meilen. Was die nord- 
licbe Grenze betrifl't, so war das Wasser eine bedeutende Strecke lang 
auf beiden Seiten des Cap Noon (28® 45' Breite) misfarbig, nacb der 
Angabe des Lieut. Arlett* zum Tbeil in Folge der Mengen berab- 
fallenden Staubes. Es ist daber die Erscbeinung liber einen Rauin 
von mindestens 1600 Miles Breite beobacbtet worden. Dieser Staub 
ist mebrere Male auf Scbiffe gefallen, als sie sicb zwiscben 300 und 

7* 
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(iOO Miles von der Kuste von Africa entfernt befanden; er tiel ini Mai 
1840 auf die „?rincess Louise“3 (in 14 » 21' n. Br. und 35 » 21' 
w. L.), als sie sich 1030 Miles vom Grunen Vorgebirge, dem nadisten 
Punkte des Festlandes entfernt fand, und daher halbwegs zwisclien 
Cayenne in Sud -America und dem trockenen Lande nSrdlich vom 
Senegal in Africa. 

Als sich am 16. Januar (1833) der 3eagle“ zehn Miles dem 
nordwestlichen Ende von S. Jago gegeniiber befand, zeigte es sich, 
dasz etwas sehr feiner Staub der untern Seite der horizontalen Wind- 
fahne an der Mastspitze anhieng; er schien mir von der Gaze aus 
der Luft filtrirt zu sein, da das Schiff nach dem Winde hingeneigt 
lag. Der Wind hatte vorher einundzwanzig Stunden lang aus Ost- 
Nord-Ost geweht; der Staub war daher nach der Stellung des Scbifl’s 
wahrscheinlich von der Kuste von Africa gekommen. Die AtmosphSre 
war so neblig, dasz der sichtbare Horizont nur vier Meilen entfernt 
lag. Wahrend unseres Aufenthalts von drei Wochen auf S. Jago (bis 
zum 8. Februar) war der Wind Nord-Ost, wie es wahrend dieses 
Theiles des Jahres immer der Fall ist; die Atmosphare war haufig 
neblig, und sehr feiner Staub fiel beinahe bestandig, so dasz die 
astronomischen Instrumente rauh und etwas beschadigt wurden. Der 
an Bord des „Beagle‘‘ gesammelte Staub war auszerst feinkOrnig und 
von einer rothlich braunen Farbung; er braust mit Sauren nicht auf; 
er schmilzt vor dem LOthrohr leicht zu einer schwarzen oder grauen 
Perle. 

Als im Jahr 1838, vom 7. bis zum 10. Marz, Lieut. James in 
J. M. S. „Spey“ in der Entfernung von zwischen 330 und 380 Miles 
vom Continente segelte, fielen zwischen 21® 10' n. Br., 22® 14' w. L. 
und 17® 43' n. Br.. 25® 54' w. L. betrachtliche Mengen von Staub 
auf sein SchiflF ; vier Packchen hiervon mit einer schriftlichen Mitthei- 
lung verdanke ich der Freundlichkeit Mr. Lyell’s. Dem Staube, 
welcher am ersten Tage (oder dem 7.) fiel, gieng ein dichter Nebel 
voraus; er ist grober als der, welcher an den folgenden Tagen fiel: 
er enthalt zahlreiche, unregel maszige, durchscheinende, verschieden ge- 
farbte Stuckchen Stein von ungeiahr Quadratzoll, mit einigen 
wenigen etwas groszeren und viel feiner Substanz. Die Thatsache, 
dasz Stuckchen dieser Grosze mindestens 330 Miles weit vom Lande 
hergebracht worden sind, ist interessant, da sie auf die Verbreitung der 
Siwren kryptogamer Pflanzen und der Eier von Infusorien Licht wirft. 
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Der Staiib. welchor an den drei folgenden Tagen liel, ist im Anseheii 
iind in seinem Verhalten vor dem LSthrohr dem von nair auf S. Jago 
gesaramelten Ehnlicb und ist so excessiv fein, dasz Lieut. James ge- 
nothigt war, ihn rait einem in Suszwasser angefeuchteten Schwamme 
zu sammeln. Da der Wind wahrend der vier oben erwahnten Tage 
bestandig nahezu in derselben Kicbtung webte, und da die Entfer- 
nung vom Lande nur wenig nacb dera ersten Tage vergrOszert war, 
so mScbte es wabrscbeinlicb erscbeinen, dasz der grSbere Staub von 
einem Windstosz in die H6be geboben wurde, mit welcbem die Brisen 
an dieser Kuste so baufig zu weben anfangen. 

Was die Kicbtung des Windes wabrend der Niederiaile von Staub 
betriftt, so war er in jedem Falle, wo die Kicbtung angegeben worden 
ist. zwiscben Nord-Ost und Sud-Ost, meisteos zwiscben Nord-Ost und 
Ost. In dem von Mr. W. Clarke* mitgetbeilten Falle indessen gieng 
ein nebliger Wind, welcber einige Zeit lang aus Ost und Sud-Ost ge- 
webt batte, in eine Stille uber; ibm folgte dann einige wenige Stunden 
bindurcb ein Sudwest-Wind , welcber dann stark nacb Osten uin- 
kebrte; wabrend dieser ganzen Zeit fiel Staub. Was die Zeit des 
Jabres betrifft, so sind die StaubfUIle immer in den Monaten Januar, 
Februar, Marz und April vorgekommen, in dem Falle der ^Princess 
Louise" aber nocb so spat wie der 9. Mai. In dem einen Jahre 1839 
ist der Zufall eingetreten, dasz Fall von Staub am 14. und 15. Januar 
und dann wieder am 4., 9., 10., 11., 12. und 13. Februar bericbtet 
wurde. Ich will nocb binzufugen, dasz Baron Koussik® wabrend seiner 
Verraessung der nordwestlicben Kuste von Africa gefunden bat, dasz, 
so lange sicb der Wind mit dem Ufer parallel bait, der Nebel und 
Stall!) sicb nur eine geringe Entfernung weit seewarts erstreckt; wenn 
aber wabrend der oben angefubrten vier Monate der Harraattan aus 
Nord-Ost und Ost-Nordost webt und von Wirbelsturmen begleitet ist. 
dann wird der Staub weit binaus gewebt und wird so bocb in die 
Hobe geboben, dasz Sterne und alle andern Gegenstande innerbalb 
30® vom Horizont verborgen werden. 

Aus den versebiedenen veroffentlicbten Scbilderungen ^ gebt bervor, 
dasz die Menge von Staub, welcbe auf Fabrzeiigen im oflenen Atlan- 
tiseben Ocean failt, betracbtlicb ist und dasz die Atmospbare baufig 
ganz dunstig geroaebt wird; aber naber an der africaniseben Kuste 
ist die Menge nocb betracbtlicber. Mebrere Male sind Scliifle auf den 
Strand gelaufen in Folge der Dunstigkeit der Luft: und HoRsiUBnii’ 
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empliehlt aus diesem Grunde alien Fahrzeugen, die Durcbfahrt zwisclien 
dem Cap'Verdischen Archipel und dem Festland m vermeiden. Auch 
Koussin wurde wahrend seiner Vermessung hierdurch sebr gehindert. 
Lieut. Arlett® fand das Wasser so misfarbig, dasz der von seinem 
Scbiff zuruckgelassene Streifen eine lange Zeit bindurcb sichtbar war; 
er scbreibt dies zum Tbeil dem feinen, von den Wusten bergewebten 
Staub zu , „von dem Alles an Bord bald vollkommen eingebacken 
wird.“ 

Prof. KHRENBERii* bat den von Lieut. James und mir gesammel- 
ten Staub untersucht: er findet, dasz er zu einem betrSchtlichen Tbeile 
aus Infusorien bestebt, welcbe nicht weniger als siebenundsecbzig ver- 
scbiedene Formen umfassen. Diese besteben aus 32 Species kiesel- 
scbaliger Polygastrica , aus 34 Formen von Pbytolitbaria oder den 
kieseligen Geweben von Pflanzen, und aus einer Polytbalamie. Das 
kleinc Packcben von mir gesammelten Staubes wurde nicbt einen 
Vieitel TbeelSffel gefullt baben, und docb entbalt es siebenzebn Formen. 
Prof. Ehrenberg beraerkt, dasz, da 37 Species mebreren der Packcben 
gemeinsam zukommen, der von mir und an vier auf einander folgen- 
den Tagen von Lieut. James gesammelte Staub bestimmt von dem- 
selben Orte bergekommen sein musz ; docb war der meinige von einem 
Ost-Nordost-Winde, der Lieut. James’ von einem Sudost- und Ost- 
Sudost-Winde bergetriebon worden. Die Infusorien sind sammtlich 
alte bekannte Species, mit Ausnabme einer, welcbe einem ungariscben 
Fossil verwandt ist; sie sind ferner dem Ursprung nacb Suszwasser- 
formen mit Ausnabme zweier (Grammatophora oreanica und TextUaria 
glohulosa), Welches sicber Meeresformen sind. Prof. Ehrenberg konnte 
Nicbts von den weicben Tbeilen der Infusorien entdecken, als wenn 
sie scbnell aufgetrocknet waren; es durfte daber bieraus bervorgeben, 
dasz sie vom Winde in die H5be gefubrt wurden, nachdem sie schon 
eine Zeit lang abgestorben waren. Die grSszere Anzabl der Species 
ist von weiter oder mundaner Verbreitung; vier Species komraen ge- 
meinsam Senegambien und Sud-America zu und zwei sind dem letz- 
tern Lande eigentbumlicb ; uberdies ist es eine merkwurdige Tbat- 
sache, dasz von den vielen Formen, welcbe Prof. Ehrenberg als fiir 

* Diesf luikroskopischen organisirten Kiirper Bind in den Monataberichten der 
K. Akad. Berlin, Mai 1844, und 27. Febr. 1845 beschrieben worden. Ini letztern 
Aufaatze ist cine ausfuhrliche Nanienliste mitgetheilt; die mit „S. Jago“ bezeich- 
nete Columne enthalt die von mir gesammelten Pruben. 
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Africa cliaracteristisch kennt, iind l)esonders fur die Sahara und Sene- 
gambien, keine in dem Staube gefunden wurde. Nacb diesen That- 
sachen mochte man auf den ersten lllick daran zweifeln, ob der Staub 
aus Africa gekommen ist; bedenkt man aber, dasz er ausnabmslos mit 
einem Winde zwischen Nordost und Sudost, das heiszt also direct von 
der Kuste von Africa her gefallen ist, dasz der erste Beginn des 
dunstigen Nebels mit diesen AVinden herankommend beobachtet wurde, 
dasz zuerst grobere Stuckchen gefallen sind, dasz der Staub und die 
dunstige Atmosphare haufiger in der Naiie der africanischen Kuste 
als weiter hinaus im Atlantischen Ocean vorkommt, und endlich, dasz 
die Monate, wahrend welcher er fUllt, mit denen zusammenfallen, in 
denen der Harmattan vom Festlande weht, wobei auch bekannt ist, 
dasz Staub- und Sandwolken von ihm emporgehoben werden, so denke 
icb, laszt sich daran nicht zweifeln, dasz der Staub, welcher im atlanti- 
schen Ocean fSllt, von Africa kommt. Wie das Rathsel zu l5sen ist, 
dasz in thm characteristische africanische Forraen fehlen und zwei 
Species von Sud-America vorkommen, will ich nicht zu vermuthen 
wagen. Endlich will ich bemerken, wie der Umstand, dasz solche 
Mengen von Staub periodisch Jabr auf Jahr fiber ein so nngeheures 
Gebiet des Atlantischen Oceans geweht werden, deshalb interessant ist, 
weil er zeigt, auf welche scheinbar unwirksarae Ursacbe eine weitaus 
gedebnte Ablagerung im Procesz derBildung zuruckzufuhren sein durfte; 
und aus den Untersuchnngen Prof. Ehkknberu’s geht hervor, dasz 
diese Ablagerung zum hauptsSlcblichsten Theil aus Suszwasser-Polyga- 
stern und aus Phytolitharien bestcht. 

Liste der Verweisungen. 

* Nautical Magazine, 1839, p. 304. Der Staub fiel vom 9. bis zum 
l3.Fcbruar 1839 beim Segeln von (in** u. Br., 29® 59' w. L.) nach (2® 56' 
n. Br., 26® 30' w. L.). Der Wind war am 9. Ost-Nordost, am 10. Nord- 
ost bei Ost und an den drei folgenden Tagen Nordost. 

^ Geographical Journal, Vol. VI, p. 296. » Survey of some of the 

Canary Islands and part of the coast of Africa, by Lieut. Aki.ett, B. N.« 

® Kduihurgh New Pliilos. Journal, Vol. XXXII, p. 134. Aus Bero- 
HAUs’ Almanach ist die Schilderung des Staubes entnommen, welcher auf 
die ^Princess Louise“ fiel am 14. und 15. Jan. 1839 zwischen (24® 20' 
n. Br., 26® 42' w. L.) und (23® 05' n. Br., 28® 18' w. L.): und dann 

wieder 1840 vom 6. bis 9. Mai. als sich das Schiff zwischen (10® 29' 

n. Br., 32® 19' w. L.) und (16® 44' n. Br., 36® 37' w. L.) hefand. Am 

27. October 1830, wahrend der Reise eines Schiffs desselben Namens, auf 

welchem Dr. Meyek oiner der Passagiere war (Reise uiu die Erde, l.Th., 
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p, 54), wunle bcobachtet, dasz die Segel durch oiii I’lilvor j^efarht wnrd*‘n. 
woklifs Dr. Mkykn ffir cine* iniiiutiOso kryptogamo DHanze hi«dt; das Datum 
bringt midi zu dor Amialimo, dasz die Erschoinung in diosoin Fallo von 
don im Aufsatzo besdiriobonon Ffillcn von Staub versdiiodon war. 

* Proceedings of the Geolog. Soc., Vol. IV, p. 145. Der von Mr. 
Clarke beschriebeno Staiib iiol vom 2. bis 4. Februar 1839 zwisohon 
(21® 14' n. Dr., 25® 6' w, L.) und nahe bei (12® 36' n. Br., 24® 13' 
w. li.). Die Riebtung des Wiudes ist bereits im Aufsatze mitgethoilt 
worden, ebenso wio da, als der Staub vom Lieut. James und mir go.sam- 
melt wurde. Mr. Clakke hat seitdem oine Mittbeilung fflr das Tasmanian 
Journal gesebriobon (Vol. I, p. 321), welobem icb fur zwei Verweisiingen 
verbundon bin. 

® Nautical Magazine, 1838, p. 824. 

Nautical Magazine. 1837, p, 291. Mr. Buuneit fand vom 12. bis 
15. Februar, als er von (4® 20' n. Dr., 23® 20' w. L.) nach (8® n. Dr., 
27® 20' w. L.) segelte, auf oinor Strecke von 300 Miles, mit Nordost-Wind, 
welcheni eine Sfldost-Doe vorausgieng, die sich nach Ost-Sfldost und dann 
nach Nordo.st drehte, dasz die Segel, Takelage und Masten mit rotbem 
Staub bedeckt waren. Der Staub fieng zu fallen an , .sobald der Wind 
Nordost wurde: die Atmosphare war selir dunstig. Das nachste Land war 
600 JDles entfernt. Dieselbe Erscheinung beobachtete Mr. Burnett im 
April 1836. 

Mr. Fobhes gibt (Sharon TurnerIs S. Hist, of the World, p. 149) einen 
Dcricht uber Staub, welcher auf ein Sebilf fiel, als es 600 Miles von der 
Kuste, zwiseben Cap Verde und dem Flusz Gambia entfernt war; der Wind 
war die ganzo vorau.sgehende Nacht Nordost gewesen. 

In Edinburgh New Philos. Journal (Vol. VII. p. 402) findet sich 
eine andere Schildcrung von Staub. welcher am 29. Marz 1821, in 11® 3' 
n. Dr., als sich das Fahrzeug 300 Miles vom nachsten Punkte von Africa 
entfernt fand, in betraohtlicher Menge niederfiel. 

In Howard Malcolm's Travels (Vol. II, p. 200) findet sich ein ahn- 
licher Bericht fiber Staub, welcher wahrend mehrerer Tage im Februar 
auf ein Scliitf nordlich vom Aequator fiel, als es fiber 1000 Miles von 
der Kfiste von Africa entfernt war; der Wind war Nordost. 

Hobsburuh’s East India Directory, p. 11. 

^ In Tuckey’s Narrative of the Congo Expedition (p. 10) werdeii ein 
inisfarbiges Meer und eine dunstigo Atmosphare am 9. April in 22® n. Br. 
und 19® 9' w. L. beschrieben, bei einer Entfernung von 32 Lieues vom 
Festland. 

Es dflrfte der Erwahnung werth sein, dasz Sir A. Durnes (Travels 
in Cabool, p. 223), wo er Khoten, einen Theil von Hoch-Asien, beschreibt, 
hinzufugt; »man sagt, dasz die Productivitat von Wolken rothen Staubes 
>abh:lngt, welche in diesem Theile von Asien immer niederfallen oder ge- 
»weht werden.« Er meint aber, dasz die Angabe Destatigung bedurfe. 
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